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PYTHAGORAS KIMDIR?

Pythagoras, Matematik, Astronomi ve Mizik teorisinde énemli gelismelere
katki saglamis Yunan filozofudur. Bir dik (cggenin kenarlar arasinda
Pythagoras Teoremi olarak bilinen a* +b? =c? iliskisi Misirlilar, Babilliler ve
Cinliler tarafindan Pythagoras’in yasadigi donemden 1000 yil 6ncesinde
biliniyor olmasina karsin anilan esitligi geometrik dlstinceyle ilk O
kanitladigi  igin resmi matematik tarihinde teorem O’'nun adiyla
anilmaktadir. Adina karsin Dbelirtilen teorem Pythagoras tarafindan
bulunmamistir. Teoremin formullestirilip yazilmasi Hint matematikgisi
Baudhayana (M.0O. 800-740) ya aittir.

Simdi Pythagoras teoremini vererek anilarimizi tazeleyelim:

Pythagoras Teoremi

ORNEK 1:



A 2 2 2
c"=a +b
X o > 6,8,10 sayilari
Ei;'n x =04+ 36 Pythagoras iglist
olustururlar. Ayni
2 sekilde bu sayilarin
C ,8m B X = 100 yarilan olan 3,4,5
sayilarida
, 2 Pythagoras
x"1 bul. VX~ =4/ 100 tclisaddr.
Yanit: 10 m
x =10

Simdi karelerle olusturulan fraktal yapidaki (herbir 6lcekte
yinelenen geometrik yapi1) gizellige goz atalim:

Pythagoras Agaci: Pythagoras agaci karelerden
olusturulan bir dizlem fraktaldir. Karelerin her
ucld grubu bir dik tcgenle birlestirilmis ve
Pythagoras teoremi kullaniimistir. Bu adi
Pythagoras’tan almistir.

Pythagoras agacinin yapilisi:

Kenar uzunlugu 1 birim olan bir kare ile baslanir. ikinci adimda diger iki

karenin kenar uzunluklan %\/5 olacaktir. Bu sureg ardisik olarak uygulanir.

Klgulen karelerle devam edilir.


http://en.wikipedia.org/wiki/Image%3APythagorasTree.png
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ORNEK 2:

Kenar uzunluklari 6, 7 ve 10 olan bir G¢gen dik Gggen olabilir mi?
a=6,b=7vec=10 alalim. En blytk deger hipotenis olmalidir. O
halde c = 10. Simdi pythagoras teoreminin dogrulugunu kontrol edelim.

¢ =a’+b°

2 2 2
10 ?6 + 7 Pythagoras teoremi dogru olmadigindan
bu tcgen dik ticgen degildir..
100?36 +49
100 = 85

a,b,c sayilari 100 den klgluk olmak tGzere Pythagoras UGgluleri:

(3,4,5), (5,12,13), (6,8,10), (7,24,25), (8,15,17), (9,12,15),
(9,40,41), (10,24,26), (11,60,61), (12,16,20), (12,35,37), (13,84,85),
(14,48,50), (15,20,25), (15,36,39), (16,30,34), (16,63,65), (18,24,30),
(18,80,82), (20,21,29), (20,48,52), (21,28,35), (21,72,75), (24,32,40),
(24,45,51), (24,70,74), (25,60,65), (27,36,45), (28,45,53), (28,96,100),
(30,40,50), (30,72,78), (32,60,68), (33,44,55), (33,56,65), (35,84,91),
(36,48,60), (36,77,85), (39,52,65), (39,80,89), (40,42,58), (40,75,85),
(42,56,70), (45,60,75), (48,55,73), (48,64,80), (51,68,85), (54,72,90),
(57,76,95), (60,63,87), (60,80,100), (65,72,97).

PYTHAGORAS'IN YASAMINDAN KESITLER
Pythagoras’in cocukluk ve genclik yillari:

Iyonya (Ionia) bédlgesinde Samos (Sisam) adasinda dogan Pythagoras
cocukluk yillarini Samos’ta gegirmis iyi bir egitim almis ve oldukca zengin
olan babasinin ticaret yapmasi nedeniyle bircok yere seyahat etmistir.
Samos halkli gucgli ve o dbénemin teknolojik olarak gelismis bir sehir
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devletine sahipti. Sehir 6nemli bir ticaret merkeziydi. Dini festivallerin
odak yeriydi. Pythagoras gencliginde 6gretmeni olan filozof Pherekydes’ten
cok etkilenmistir. 18-20 yaslarinda iken Miletus’lu Thales'i (M.0.624-546)
ziyaret etmistir. Thales kendisine Misir'a giderek daha ¢ok Matematik ve
Astronomi o6grenmesi tavsiyesinde bulunmustur. Pythagoras, Thales'’in
ogrencisi Anaximander (M.O. 610-546) in Miletus’'daki derslerine girerek
geometri ve evren bilimi (cozmology) 6grenmistir.
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Samos (Sisam) Adasi

Misir'da gecen yillar:

Pythagoras Samos’un yonetimini elinde tutan zalim Polycrates déneminde
20 li yaslarda Misir'a gitti.

Pythagoras Misir'da c¢ok sayida tapinadi ziyaret etti. Fravun Amasis
Pythagoras’t Memfis rahiplerine tavsiye etti. Albert Champdor'un (2006)
da basilan “Misirin Oliiler Kitabi, sayfa 29 ”“da Pythagoras’in yasami
hakkinda "Pythagoras, Misir'da mabetlere biyik bir calisma istegi
ile devam etti. Iliskisi olan rahiplerin hayranlik ve sevgisini
kazandi. Hicbir so6zIli o6gretiyi boslamadan, her seyi ¢cok calisarak
6grendi. Rahiplerden sahip olduklari bilgeligi 6grenip yararlandi.
Misir'in mabedlerinde kalip 20 yiIl boyunca tanrilarin ayinlerinde
ezotorik bilgilere sahip olarak inisiye oldu. ”“denilmektedir.

Eski Misir, Yukari ve Asagi Misir olarak bilinen iki kiralliga bolinmuistd.



Pythagoras, Heliopolis, Memphis ve Thebes'teki tim o6nemli tapinaklar
arasinda mekik dokuyarak rahiplerle birlikte ayinlerin aktif bir pargasi
oldu, tapinaklarda gbérev almayl reddetmesine karsin hermetik
uygulamanin en eski, kutsal ve saygin merkezi Thebes'te (Asadi Misir'da)
giris icin gerekli dinsel térenleri tamamladiktan sonra ilk yabanci Kisi
olarak rahiplige kabul edildi.

Yukari ve Asagi Misir haritasi

Babil yillari:

M.O. 525 te Pers Krali II.Cambyses Misir’l istila etti. Pythagoras esir alindi
ve savas esiri olarak Babil’e goétluruldid. Babil o donemde Dinya’nin o
yoresindeki en klltlrlG ve en biylk sehirdi. Babil de ne kadar kaldigi tam
bilinmemektedir. Mezepotamya, o dénemin en buyluk matematikgilerini
barindirmakla UGnliydid. Orada Babil'lilerden aritmetik, mizik ve diger
matematiksel bilimlerde 6grendikleriyle mikemmelligin zirvesine ulasti.

Bdlgede vyapilan kazilarda elde edilen tabletlerden Mezopotamya’daki
Simer matematiginin hem bati yoniinde Roma‘’ya, hem de dodu yénlinde


http://en.wikipedia.org/wiki/Image%3ANomes_of_Ancient_Egypt.png

Hindistan’a kadar yayildi§i géralmustir. M.O. 522 de Polycrates’in
oldurtlmesi ve Pers krali II.Cambyses’in de 6lmesiyle Anadolu’nun bati
kiyillari ve Samos adasl Pers krali Darius’un kontroluna gecti.

Samos’a donus:

Pythagoras’in Babil’de ne zaman serbest birakidigina dair kesin bir kayit
olmamakla birlikte M.0. 520 civarinda Babil’den Samos’a geri déndi.
Samos bu tarihte de Pers kontrolu altindaydi. Bir sire sonra yarim
cember denilen bir okul kurdu. Burada dinyayr gérmuls, deneyimli,
matematik bilen, felsefe calismis bir insan olarak g¢evresine 06grenci
topladi.

Pythagoras’in Samos adasindaki heykeli (Dik Gicgen biciminde)

Samos’tan ayrilis ve Pythagoras Ogretisi:

M.O. 518 dolayinda 6grenci sayisinin azligi nedeniyle Samos’tan ayrilarak
izleyenleriyle birlikte Gliney Italya’daki, doktorlan ve kosucular ile (inli bir
Yunan sehri olan Croton’a (simdi Crotone) goég etti kendi etik kurallarina
uygun matematik, astronomi, felsefe ve din ile ilgili okulunu kurdu. Din
bilimi ve matematik kombinasyonu Pythagoras ile basladi. Kurdugu
okula “yarimdaire” dedi. Bu okul ¢ok sayida izleyiciye sahipti. Okulun ig
grubunda (imtiyazli danisman grubu) az sayida, kendilerine
“mathematikoi” denilen filozof/matematikgiler vardi. Bunlar vegeteryan
beslenme bicimini kabul etmek zorundaydilar. Bu grupta hem erkek hem
de kadin bulunmaktaydi. Gergekten Pythagorasci bircok kadin sonralari


http://www.arcytech.org/java/pythagoras/images/pythagoras_sc.jpg

unlt filozoflar arasina girdi. Bunlar bir manastirdaki gibi yasadilar. Kati
kurallara bagh ve her hangi bir 6zel mal ve milke sahip degillerdi.

Ic grubun disindaki dinleyicilere “akousmatikoi” denirdi ve bunlar kendi
aileleri ile kendi evlerinde vyasarlardi; bunlarin et yemelerine de izin
verilmisti. Bunlar grup toplantilarina ve derslere gundizleri katilirlardi.

*Pythagoras’in, sOylemlerinde kendini hissettiren gizemcilik (mistisizim)
Asya’dan getirdigi degerlerin disavurumudur.

*Doguda gordagl ve benimsedigi gibi yaparak cevresinde bir “kardeslik”
ortami yaratmaya calisti.

* Pythagoras tarafindan, genclere kendilerinden daha yasli olanlara saygi
duyulmasi fikri gelistirildi ve 6gretildi.

* Esitlik temeline dayali adalet vurgulandi.
*QOkulda, sakin olmak, nazik olmak ve duristlik kurallar tesvik edildi.

*Pythagoras ayni zamanda gizli kardeslik olarak bilinen toplulugun da
baskaniydi.

*Ibadet edilen sayilar ve sayisal iliskilerdi. Evren, tanrilar, miizik v.s. icin
matematiksel aciklamalar bulmaya calistilar. Pythagoras’a gére “Evren bir
sayl uyumudur”. Pythagoras tum iligkilerin sayilardaki iliskilere
indirgenecedine inanmisti.

*Kardesligin Pythagorascilar denilen Gyeleri tam ortaklik icinde yasiyor,
her yeni bulusu Pythagoras’in adina saptiyorlar ve her yeni dislnceyi gizli
tutmak icin yemin ediyorlardi.

Hicbir el yazmasi birakmadiklari icin kuramlarina iliskin bilgiler bir
kural olarak baska kaynaklardan gelmistir.
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Gliney Italya’daki Croton ve Tarentum Sehirleri

Croton’daki donem, Pythagoras’in olgunluk cadidir. Croton, Ionia’daki eski
Yunan sehirlerine benzer yapidaydi. Pythagoras teori ve énemli fikirlerinin
cogunu ve matematige katkilarini Pythagorascilarla birlikte burada
gelistirdi. Dogu’da edindigi bilgiler ve bilgelik ile Croton’da kendine 6zgl
ekolUnU gelistirdi.

Bu okul en parlak dénemine M.O. 490 civarinda ulasti 600 civarinda
ogrencisi olmustu. Pythagorascilar organize olmus bir arastirma grubu ya
da bir Universite veya arastirma enstitiisi olarak disunmek cok yanlis
olur.

Ogrencileri arasinda sonradan karisi olacak Thenao da vardi. Pythagoras,
60 yasinda iken Thenao ile evlendi. Pythagoras bu d6rgttin baskaniydi.
Politik goérlsleri 6nceleri kent yonetimi tarafindan da benimsendi. Kendine
“sofos” yerine “filosofos” adini veren ilk kisinin Pythagoras olduguna
inanilir. Sozclk, bilgeligin kazanilmis oldugunu degil, ama yalnizca ona
dogru bir cabay! anlatir. Bu yaklasim bicimi, halk tarafindan bir algak
goénulltlik olarak géralir.

Diger seylerin yaninda, inaniglar soyleydi:
* Doga ve tim gercek bir matematiksel yapiya sahiptir.

*Bu felsefe ruhun arindirilmasi igin kullanilacaktir.



*Belirli simgeler (matematiksel olanlar da dahil) gizemli éneme
sahiptirler.

*Ruhun tek hedefi vardir; tam anlamiyla arinmak ve tanrisal
katmana ylcelmek ve baska bir bedende yeniden dogmaktir.

Bu konuda bir rivayet vardir: Pythagoras Croton’da ydlrurken
birinin bir koépede kotd davrandigini goérlyor. Kopegin sesinin
ylikseldigini duyunca, “Dur, o’'na vurma! O bir arkadasimin ruhunu
tasiyor, cinkid sesinden tanidim” diyor.

*Toplulugun tim kardesleri gizlilik ve bagliliga tam olarak uymak
zorundadirlar.

Bazi yasaklanmis kurallar:

*Fasulye ve benzerlerini yemek

*Dusmus bir seyi kaldirmak,

*Beyaz horoza dokunmak

*Gundlz disinda aynaya bakmak

*Demir cubukla atesi karistirmak

*Et ya da yurek yemek

* Hayvan derisinden yapilmis elbise giymek

Et yememelerinin nedeni hayvanlarin kendi ruhlarindan birine

sahip olabilecegine inanmalarindan ileri gelebilir. Cinkd ruhun
6limsizligu ile insan yasamini dizenleyen kurallara inanmislardi.

Pythagorascilik’ta 6rgltlenme bicimi ve kisisel gelisim:

Pythagoras ekol(i, iki bdlimli bir érgittii. Ilkinde herkese acik (ekzotorik)
ogretim yapilirdi. Ozellikle tdresel egitim lizerinde durulurdu. Pythagoras’in
asil ogretisini iceren ikinci bolim ise timuyle icrek (ezotorik =disa kapal
ve kendi igcine donlik) nitelikliydi. Birkag yil siren acgik 6gretim sonunda
yeterince basarili gorilen kisiler isterlerse ezotorik 6gretime alinmak Utzere
hazirlanabilirlerdi.

Pythagoras’in ekolliine girmek c¢ok zordu. Kisinin istekli olmasi yeterli
gbérulmezdi. Kabul edilmesi de gerekiyordu. Bunun igin isteklinin, erdemli,
akilli, agir basl, sir saklayabilecek bir yapida olmasi istenirdi. Bu nedenle
cok siki bir sinavdan gecmek gerekiyordu. Isteklinin ilk basvurusundan



sonra, ona yanit vermeden dnce, kendisine belli etmeden uzun ve gizli bir
sorusturma vyapilirdi. Elde edilen bilgiler olumlu ise istekli sinav igin
cagrilirdi. Bunun igin ilk olarak adaydan dagda birkac gece gecirmesi
istenirdi. Dag basinda gecen sinav boyunca aday! korkutmak icin her yol
denenirdi. Aday dadgda bulundugu sire icinde a¢ ve susuz kalmali, beden
glcinli kanitlamaliydi. Basarili oldugu kanisina varilirsa irade sinavini
gectigi kendisine soylenirdi.

Ikinci adimda, aday tapinaga alinir ve zihin giici lizerine diizenlenen
sinavla matematik bilgisi ve gorgusu sinavdan gegirilirdi. Adayin olumlu bir
bilimsel ve akilc disinme ugrasisini ortaya koymasi beklenirdi. Aday
kliglmseyici s6z ve davranigla bunaltilirdi. Bltlin olanlara ses ¢gikarmadan
gogis germesi, sabirli ve yetenekli oldugunu gostermesi gerekirdi.
Sinirlerini bozucu davranislar yapilirdi. Aday tim bunlara karsi dayanikl ve
dingin olmay! basarabilirse aydinlanma sireci sudrddrtlirdd. Sinavlarin bu
asamasl Pythagoras’in Misir'da iken 06grendigi Hermetizm sinavlarinin
sadelestirilmis bicimiydi. Aday bu sinavdan da gecerse cirak Unvani ile
o6grenci olmaya hak kazanirdi. Ciraklik en az iki yil sGriyordu. Bu asamada
ciraklar en kicluk bir soru soramazdi. Susarak o6grenirlerdi. Egitimin
sonunda bilgelige ulasacak kisinin diinya ile tam uyum igine girerek
sonsuzluga kadar susacadi telkin edilirdi.

Ogrenciler bu asamada Pythagoras’in karsisina c¢ikarilmazdi. Bu asama,
onlarn Pythagoras’in anlayisi dogrultusunda yogurma dénemidir. O'na gore
ogrenci o6nce “sezgi” yetenedini glclendirmelidir. Daha sonra, sevgi
tizerinde durulurdu. Ogrencilere ana, baba ve dost sevgileri araciligi ile
Tanrl sevgisi asillanmak istenirdi. Egitimin bu déneminde mizikten de
yararlanilirdi. Geng 6grencilere aksamlari ve sabahlan sarki dinletilir ve
soyletilirdi. Sarkilardan biri sdyledir:

Olimsiiz tanrilara doén,

Kendini essiz asklara birak.

Inancini koru...

Bil ki,

Cesitli uluslarda ve gesitli dinlerde dagitilmis gorilen,
Tanrilar tektir.

Evrenin tek tanrisi vardir.

Hepsine hosgdéruyle bak.

Ama gercedin ne oldugunu da bil.

Gizlilik aleminde batin dinler birlesirler.

Egitimin birinci evresinde, Pythagoras 6grenciye hicbir sey sdylemezdi. Bu
evrede, dgrenciler ileride kendilerine aktarilacak olan sirlarin kavranmasi
icin hazirlanirdi.



Ogrenci ikinci dereceye geldiginde Pythagoras ortaya cikardi. Yizini
gosterir ve 6gretmenlige baslardi. Ikinci derecede 6grenci, sayilar bilimiyle
karsilasmaktadir Ogrencinin Ikinci dereceye vyiikselerek Pythagorasin
huzuruna ciktigi glne “altin gin” adi verilmisti. Bu derecede o6grenci
“sayilar bilimi” ile karsilasir. Kutsal ve gizli sayilar biliminde sayi, soyut bir
varlik degil, mutlulugumuzu saglayacak kutsal bir anahtardir. insanlar “1”
ile sayar, “1”"ile distnurler. “"1” ,insanla Tanr arasinda ortak bir ilke olarak
gorultirda. Derse “1” ile basglanirdi. “1” in gizemleri séyle anlatilirdi: “1”
bilenle bilineni, dlsltnenle disudnuleni birlestiren ortak bir oélcudir. Bu
Olcinin o6teki ucunu goérebilmek igin onunla birlesmek gerekir. Ona
benzemeye calisarak ona yaklasilabilir. insan, esya gibi edilgen degil, “1”
gibi etkin olmalidir, kendini bdylesine ylkseltmek igin siki calismahdir.
(Hangerlioglu ( 1995 ))

Muzik teorisindeki arastirmalari;

Pythagoras’in kendisi iyi bir mizisyendi ve harp (lyre) caliyordu. Mizigi,
hastalarin iyilestirilmesine yardimci olmak amaciyla arag¢ olarak kullandi.
Pythagoras'in 6nemli buluslarindan biri muzikle matematik arasindaki
iliskidir. Telin kisaltilmasiyla gikardigi sesin inceldigini kesfetmistir. Boylece
muzikte armoni ile tam sayilar arasindaki iliski bulundu. Uzunluklari tam
sayl oranlarinda olan gergin tellerin de armonik sesler verdigi goruldda.
Muzikteki uyumu evrene uygulamistir. O'na gére glnes, ay ve tek tek
batin vyildizlar dinyamiza olan uzakhklarina goére farkli sesler
cikarniyorlardi, evren muzikli bir evrendi. Bunun kaniti, yeryuzinde
yildizlara denk olmayacak kadar kuguk cisimlerin bile hareket halinde iken
ses cikarmalarinin goérilmesiydi.

Pythagorascilar uyumlu seslerle sayisal oranlar arasindaki badintidan
hareket ederek, her seyin temelinin say! oldugu, evrendeki tim oranlarin
sayisal oldugu sonucuna ulasmistir. Ayrica muzikteki uyumun etkilerinin
ve oranlarinin sayisal oldugunu da goériyorlardi

Pythagorascilarin Felsefesi ve Gizemciligi:

Pythagorascilik: Pythagoras ve izleyenleri tarafindan benimsenen
ezoterik ve metafizik inanglar icin kullanilan bir terimdir.
Pythagorascilik, temelde bir evren ve varlik gérist, bir dinya ve ruh
gorisl, bir hayat ve ahlak gorist olarak 6zetlenebilir. Varligin en kiglik
degerleri sayilardir. Ilk on sayr 6zel énem tasir. Evren de bu sayilar
arasinda kurulan baglantilardan olusmustur. Pythagoras’a goére, bitln
sayllar ilk dért sayida “ickin”dir. Ik dért sayinin toplami ve carpimi ile
bitln sayilar elde edilir. Bu didslUncenin temelinde (tetrad) dortlG bigim
yatar. Buna goére 1+2+3+4=10



Tetraktys

1+4243+4=10

En 6nemli
Plsa_gorCU!Uk esitliginin bir sekil olarak
Simgesi noktalarla gosteriminden esit

acil tggen.

Bu gbsterim baska matematiksel
ilskileri de verir. Ornegin, (g
boyutlu kip gibi...

(en mikemmel sayi) esitligini saglayan bicim, hem eskenar bir lggen
olarak goéralir, hem de evreni olusturan boyutlarin simgesi sayilir.
Sayilarin en Onemli Ozelliklerinden biri igine yalan
sokulamamasiydi, cunkid sayilar yalana yabanciydi.

Pythagorascilar, sayilari simgelerine benzer bicimde soyle
siniflandirmiglardir: Tek, cift, cift kere gift, tek kere tek, asal ve bilesik,
mukemmel, Ucgensel, kare, besgensel, altigensel, v.s....(Struik (2000)
sayfa: 69) En ilging sonuclardan bazilari geometri ile aritmetigin arasindaki
bagintiyl gésteren “l(g¢gen sayilar” ve “kare sayilarla” ilgiliydi:

A
vy
A & AVAYA

Ucgen sayilar
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Kare sayilar

Pythagorascilara goére tim sayilarin iginde en d&nemli sayl
dérdincl dcgensel sayl 10 dur. 1 + 2 + 3 + 4 ile yapilir. Onlar 10
sayisina "Kutsal dortld” adini verdiler. Asagida besgen sayilari
goruyoruz.

1 5 12

Besgensel sayilar

Pythagoras, Tum evreni ve evrensel olusumun her 6desini sayilara
baglayarak aciklamasiyla, ayrica kendine 6zgi, ahlak kurallanyla da Un
yapmistir. Bu nedenle kurmus oldugu ekol hem bilimsel, hem toresel hem
de gizemci (mistik) bir nitelik tasimistir. Pythagorascilarin benimseyisine
gbre, evrenin gerceklerini anlayabilmek icin, dnce erdemli bir ruh sahibi
olmak gereklidir. Bu felsefede, beden &ldikten sonra ruhun canlihidini
strdirdigu ve bir baska bedene gectigi bicimindeki “ruhun 6limstzIGga”
ne inanmak, temel ilkelerin en dnde gelenidir.

Ancak bu felsefe salt inangsal nitelikli dedildir. Bilgi ve bilimle, ozellikle
aritmetik ve geometri ile siki sikiya bagdasir. Bu ekolde her disini ve her
kavram, sayilarla ve geometrik sekillerle simgelenir. Her seyin sayilardan
olustugu, varhgini sayilarla sirdirdigld ve sayilara dondigia kabul edilir.
Say! gizemciligini en ug noktaya tasidilar ve sayilarla matematik biliminin



gercek kuruculan oldular. Buna karsin “sifir” sayisini bilmiyorlardi. Sayilari
1 ile baslatmislardi.

Pythagorascilara gore, tamsayilarin nasil  kullanillacagi konusunda
ustalasilirsa, evrenin dlzeni kavranabilir ve bu dlzeni etkilemek de
miamkUin olabilir. “1” batlin sayilarin baslangicdir. Tim dodal sayilarin
birden elde edildigini distndiklerinden olacak, evreni “1” ile 6zdes
goéruyorlardi. Cift sayillar kadindir ve ilk cift sayr olan %“2” farkh
didsltncelerin simgesiydi. “1” ve “2” den olusan ilk tek sayl olan “3”
erkekti ve uyumun simgesiydi. Bir tam kare olan “4” adaleti gosteriyordu.
Clnkld 2+2=4 ve 2x2=4 ti. “5” evliligin simgesiydi, ¢linkd 2 ve 3 Un
toplamini gésteriyordu. Ilk kadin ve ilk erkek sayilardan olusmustu.

Pythagorascilik’'ta dogadaki uyum ve gizellik  sayilar arasindaki
bir oranlama ve dengeleme” olarak nitelenir. *“Tanr1” kavrami da "
sonsuz saylyl iceren birlik” olarak tanimlanir. Burada, insan en
gelismis ve bodylece Tanri'ya en c¢ok yaklasmis yaratik olarak
nitelenir.

Esya, duyulur hale gelmis olan sayilardir. Bilimin amaci, her varhg
karsilayan sayilari bulmaktadir. Ornedin akil belli bir sayidir, ruh belli bir
sayidir, adalet belli bir sayidir. Evren, bir saylr uyumudur. Dogadaki bitin
karsithklarin kokl, birle cok arasindaki karsithktir. Oysa, salt (mutlak) bir,
ne tek ne de cifttir, hem tek hem de cifttir. Bir baska deyisle, salt bir,
teklikle ciftlik birlikteligidir. Ilk varlik, olan bir, noktadir. Nokta hareket
ederek cizgi; cizgi, hareket ederek ylzey; yuzey hareket ederek cisim
olmustur. Su halde her baska cisim, bir baska sayininkarsiligidir.

*Pythagorascilar Yunan tanrilarina inanmamiglardi.

Bedensel déliminden sonra, insan ruhunun, kendisi gibi baska ruhlarin
bulundugu goksel katlara ¢ikacagina, orada yeniden bedenlesecegi zamani
bekleyecegine inanilir. Ruhlarin arinmasi ve bedenden ayri bir yasama
ulasabilmesi icin matematik ve mdulzikten vyararlanilirdi. Kimi ruhlar,
digerine oranla daha vyetkindir; bunlar, yeniden bedenlesme sekillerini
kendileri secebilirler.

Tam bu oOzellikleriyle Pythagorasgilik, bir yandan bilimsel ve felsefesel, ote
yandan da dinsel ve gizemci bir 6greti niteligi tasimistir. Oziinde idealist
bir 6gretidir.

*Oluler kitabindaki bilgilere gére Hermescilikte Tapinaga kabul
edilenler daha ilk ginde “Bu tapinakta gorip 6grenecegim hicbir
seyi disarida bulananlara aciklamayacagima yemin ederim”
biciminde and igerlerdi. Pisagorculukta da giz saklanmasi ortak bir
kuraldi.



Pythagoras’in son donemleri:

Pythagoras, ileri yaslarda iken politikaya kansti. M.O. 508 civarinda
Croton’lu soylulardan Cylon mathematikoi’lerden biri olmak istedi fakat
Pythagoras tarafindan reddedildi. Bunun Gzerine Pythagoras ve yandaslari
Cylon ve adamlarinin saldirisina ugradilar. Tapinaklan vyakildi, Gyeleri
oldurdldi ya da surgiun edildi. Pythagoras, énce Tarentum’a surgin gitti.
16 yil kadar sonra yeniden bulundugu yerden ayrilmak zorunda kaldi.
Pythagoras kendisine bagiligini sirdiren idealist bir grup ile daha
kuzeydeki bir sahil kasabasi olan Metapontium’a kacti. Pythagoras Misir'l
kahinlere verdigi sozlere ve orada 6grendiklerine sadik kalarak, hicbir sey
yazmadan, dgrencileri ile konusa konusa yaslanmis ve kesin olmamakla
birlikte 100 vyasina vyakin 6ldigu bircok kaynak tarafindan kabul
edilmektedir.

Eflatun, Pythagoras icin sdyle yazmistir: “"Bu kadar yuceltilmesinin
nedeni, yasam biciminin belirli bir yol gdéstermis olmasidir.” Kesin
olan su ki Pythagorascilar Croton’dan diger Italyan sehirlerine de yayilarak
yillarca gelismelerini strdurdiler. Kardeslik dérdinci ylzyilin sonlarina
dogru ortadan kayboldu. Pythagorascilikla ilgili bazi bilgiler Tarentum’lu
matematikci Archytas ‘a (M.O. 428-350) aittir.

Pythagoras, dinyanin glnes etrafinda hareket ettigini ileri
sirdiginde oldukga sert tepki almisti.

Pythagoras’in doktrinlerini yazili olarak M.0.335 yillarinda (nli
olan ilk Matematik tarihgisi Rodos’lu Eudemus (M.0.350-290)
anlatnistir.

M.S. 1. Yizyillda Tyana (Kemerhisar) da dodgan Tarsus’a yakin bir
sehirde egitim alan, Pythagoras doktrinlerine bagl kalarak,
vegeteryan olan, dervis yasamini benimseyen Appollonius, yeni
Pythagorasciligin temellerinin atilmasinda dnderlik eden filozof ve
din 6gretmenidir

Pythagoras ile ilgili hayal gicune dayali resimler
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Bu resim Italya’li geometri ve aritmetik
Uzerine kitaplar yazmis bir matematikgi
ve filozof olan Boethius (M.S.480-524)
un kitabindan alinmis gercek disi bir
resim. (Pythagoras farkh buyUtkltkteki
canlarla birlikte)

Bir Yunan parasi Uzerinde Ptyhagoras.

madalyon.
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Rdnesans donemi ressamlarindan Raphael (Raffaello Sanzio)
(1483-1520) tarafindan 1510-11 de vyapilmis ve Vatikan’da
bulunan Atina Okulu duvar resmi

Raphael’in  Atina Okulu duvar ~ 3 .
resminden (freskten) bir kesitin Ronesans donemi Italyan muzik

yakin go6sterimi. Pyhagoras kitap kuram;|5| ve composeri
elinde gérilmektedir. Franchinus Gafurius (M:S.1451-

1522) nin “Practica Musicae” adli
kitabinda yer alan bu resimde
Pythagoras uglarina  degisik
agirliklar asiimis tellerin
bulundugu  miuzik aletini
calarken goérulmektedir.
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Pythagoras kendi okulunda

Pythagoras

Atina Okulu
tablosundan --
Raphael




Sonug olarak, Pythagoras’in Yunanistan’da ve Giiney
Italya’da cok derin izler birakmis bir filozof, matematikcgi, mizik
teorisyeni, astronom, felsefeci oldugunu sdyleyebiliriz.

Pythagorascilar ne tir matematik calismislardi?

O donemde aktif matematik arastirmasi yapilan modern bir Universite
ya da bir enstiti distinmemek gerekir. Onlar icin ¢bzlUlmesi gereken
“acik problemler” veya c¢ozllmesi gereken formdullestirilmesi gereken
matematik problemleri de yoktu. Onlar matematigin prensipleri, sayi
kavrami, Ucgen kavrami veya matematiksel sekillerle ve ispatin soyut
disinceleriyle ilgilendiler.

) Bir lGggenin i¢ acilarinin toplaminin iki dik aclya esit oldugunu
biliyorlardi. Ayrica, Pythagorascilar n kenarli bir c¢okgenin ig
acilarinin toplaminin 2n-4 dik aciya ve dis acilarin toplaminin 4
dik aci toplamina esit oldugunu biliyorlardi. Aksiyomatik
geometrinin baslangicinda etkili olmuslardi.

i) Bahsettigimiz Pythagoras teoremini biliyorlardi.

iii) a(a— x)= x* gibi denklemleri geometrik araclarla cozmuslerdi.

iv)  Hipotenusu iki tam sayinin orani olarak yazmaya calistilar; ¢inku
o zamanlar her saylyr iki tam sayinin  orani olarak
yazabileceklerini dustnuyorlardi. En azindan o glUne kadar
insanlarin anlayabildigi her sayl iki tam sayinin orani olarak
cikmisti.

V) Pythagorascilar Kenar uzuzunluklari 1 birim alinan bir dik Gg¢cgenin
hipotenisiliniin karesinin 2 olmasi gerektigini fakat oranlan ya da
karesi 2 vyi veren bir tam sayl ya da rasyonel sayi
bulamamiglardir. Hentz gercgel sayilarn bilmiyorlardi. Bu nedenle
dinsel inanclari sarsilmistir. Yani +/2 hicbir tam sayi ya da kesir ile
ifade edilemeyen fakat sonsuz bir ondalik kesir ile ifade edilebilen
bir sayidir. Bu say! tlriG Pythagoras’in felsefesine uygun degildi
ve bu gergek onlarin distncelerini ¢glkmaza sokmustur. Cunki
inanisina gore tim seyler sayilardir bu nedenle dodgal olarak bir
dik dcgenin hipotentsinin uzunlugu da bir sayiya karsilik
gelmelidir. Bu konuyu iyice anlayincaya kadar topluluk disinda bu
konunun konusulmasini  yasakladilar. M.0. 500 lerde



Metapontum’da dogan Hippasus irrasyonel sayr kavramini
kesfetti. Bdylece Pythagorascilar irasyonel sayilan kesfetmis
oldular..

vi)  Astronomide, Pythagoras duslincesine goére Dlnya Evren’in
merkezinde bir klredir. Venls'ln hem aksam vyildizi hemde
sabahyildizi olan ayni gezegen oldugu gergegdini biliyordu.

Sayltlarin anlamlari:

Bu sistemin 6zel yapisinda 1 den 10 a kadar olan sayilarin
temsil ettigi distnceleri sdyle siralayabiliriz:

“1” batan varhklarin degismez, sonsuz kaynadi ve sarsilmaz
ilkesidir.

“2" disiligi ve doganin bu disilikten meydana geldigini anlatir.
Yani genel enerjiyi ifade eder. Bu say! iki tek arasinda dengesiz
bir haldedir.

“3” bu sayl uyum ve dizenle maddenin kapsadig: tGgli 6geleri
temsil eder. Ug boyut ates, su ve hava gibidir. Bu hem erkekligi,
hem de bitin dogada Tanrisal birligin mutlak ve zorunlu olan
varligini gosterir.

“4” Tanrisal gicl temsil eder. Cinkld Croton tapinagindaki
(evin,ailenin ve ocagin tanrigcasi) Hestia, kare taban Gzerinde bir
eliyle ocagil korur ve diger eliyle de gokytziunl gosterir.

“5” evlenmenin simgesidir. Bu 2+1+2 olduguna gore, 1 in iki
tarafinda bir esitligi gosterir. Ayni zamanda esyadaki gesitliligi
de anlatir.

“6” organik ve hayatsal varliklarin turld sekillerini temsil eder.
Bunda disilik ilkesi olan iki, erkeklik ilkesi olan ¢, mutlak”1” le
birlesmis goridldigld icin, kusaklarin devamini da bu sayil
gosterir.

“7" hem tehlikeli zamandir, hemde akil, 1sitk ve kuvvetin
simgesidir. Bu doganin ebedi deisikligini ve sonunda her seyin
bir birlige donecegini gosterir.

“8” ahlak ve erdemi temsil eder. Cunkl, bu kipln temelini
olusturan cgiftlerden olusur.

“9” adaleti, ylice yetkinligi temsil eder. Ik tek sayinin karesi
oldugu icgin, her seyin bir evrime zorunlu oldugnu anlatir.

“10” kutsal kareye esdederdir. Bu sayi ilk yetkin tek ve cift
sayllarin toplamidir. Yani 14+2+3+4=10 olur. Bu kutsal bir
dostluktur. Sonsuz olan doganin kaynagini da kapsar.
Pythagorascilarin yeminleri de bu gizemli sayi tGzerine olurdu.
Onlar bu sayilari hep kutsal terimlerle ifade ederlerdi.

*Ayrica Pythagoras matematiginde:
1 noktadir, 2 ¢izgidir, 3 G¢gendir, 4 dértytzllt bir sekildir.



Her bir sayl mistik ve sembolik anlam tasimaktadir. Tek ayilari
erkek, cift sayilari disi olarak adlandiriyorlardi. Tek ve gift sayilarin
evlendirilmesinden tam sayilar elde ediliyordu. 2n+1 gibi bir tek
sayl (n+1) in karesi ile n karenin farki olarak iki kare farki
biciminde ifade ediliyordu. Iki sayinin carpiminna dizlem, icg
sayinin carpimina yiizey deniliyordu. Ug sayi esit ise carpimlari kiip
oluyordu.

Ivonya (Ionia) lilarda Bilimsel Calismalarin
Yapilmasinin Nedenleri

On Asya’dan gelen énemli ticaret yollarinin kesistigi noktada olmasi
Ticaret araciligiyla bircok medeniyetle iliski icinde olmalari

Kurduklar koloniler araciligiyla zenginlesmeleri

Ozgiir disiinceye énem vermeleri

Dini baskinin olmayisi Iyonya’nin bir bilim merkezi haline gelmesinde
ve ylksek bir medeniyetin dogmasinda etkili olmustur.

21 55 59 b9 1=

BABILLILERIN MATEMATIGINDE PYTHAGORAS
TEOREMI

Kesin olarak bilinmektedir ki Babilliler Pythagoras teoremi hakkinda bilgi
sahibiydiler. British mUlzesinde korunan Babil tabletlerinin tercimesi
soyledir.

Bir dik lcgenin bir kenarinin uzunlugu 4 , kosegen 5 tir. Diger kenar
uzunlugu nedir?

Onun blylklGga bilinmiyor.

4 kere 4 16 dir.

5 kere 5 25 tir.

25 ten 16 cikarinca 9 kalir.

9 elde etmek ici ne ile ne carpilmahdir?
3 kere 3 =9 dur.

O halde diger kenar 3 tir.



Yanda Babil uygarli§inin #
gelistigi yerlesim bdlgesinin
haritasi goértlmektedir.

Bizim icin ilging olan
tabletlerin biri

Plimpton 322 tabletidir.

Bu tabletin icerdigi
matematigi tanimlamadan Babylon "\ Ny o\
6nce tabletler hakkinda baz MiRRuE ‘\-‘\
bilgiler verecediz. incelenmis ur S
tum tabletler #Ancient Babylonia
Mezopotamya’da gelisen eski %
Babil imparatorlugunun M.O.
1900-1600 d6énemine aittir.

PLIMPTON 322
TABLETI

Simdi G.A.Plimpton’un koleksiyonunda yer alan Columbia Universitesinde
(ABD) bulunan yukaridaki 322 numaral Tablete bakalim. (M.0O. 1800-
1650 dénemi)

Tablet 15 satirli 4 kolona sahiptir. Son kolonu anlamak ¢ok kolaydir.
Clnki 1,2,...,15 seklinde numaralar icermektedir. Uglinci kolon, her bir
satirdaki ¢ sayisinin karesinden ikinci kolondaki b sayisinin karesinin farki
ile elde edilen milkkemmel h? lerdir. Yani

g-p=p

dir. Boylece tablet Pythagoras tamsayi Uclllerinin listesini vermektedir.
Zarar gormUs olmasi nedeniyle eksik kisim oldugundan ilk kolonu anlamak
cok zordur. Bununla birlikte yukaridaki gdsterimle ilk kolonun (g h)?
oldugu gordlebilir.



Fakat ne en klcuk Pythagoras ucliusu 3,4,5 ne de 5, 12, 13 vardir En
klcuk Ggla olarak 3,4,5 in 15 kati olan 45,60, 75 vardir.

Cok sayida uzman tarihgi tabletleri c6zme girisminde bulunmustur.

Asadida Yale Universitesi (ABD) Babilliler koleksiyonunda bulunan
tabletten bir parca goérilmektedir.

YBC 7289 nolu bu tablet meshur /2 tabletidir.

Copuright: A, Aaboe

Eski Babil déneminden orijini bilinmeyen yuvarlak okul tabletidir. Karenin
sol Ust kenarinda altmislik sayi sisteminde 30 yazmaktadir. Karenin iki
kdsegeni de cizilmistir. Bir késegeni boyunca 1;24,51,10 ve altinda 42;


http://www.math.ubc.ca/~cass/Euclid/ybc/ybc7289-1.html
http://www.math.ubc.ca/~cass/Euclid/ybc/ybc7289-2.html

25,35 yazilmistir. Kuskusuz bu sayilar Babillilerin 60 hk sayi sisteminde
yazilmistir. Bu say! sistemini asadida verecediz. Tam sayinin bittigi yerden
kesirli kisim baslamaktadir.

1;24,51,10 sayisinin onluk sisteme doénutstlrilmesi:

1+% +65712 +6% =1+ 0,4 +0,014166666 + 0,000046296 = 1.414212963

dir. V2 = 1.414213562 oldugunu da biliyoruz.. 30 x[ 1;24,51,10 ]
carpimi ikinci sayr olan 42;25,35 yI yani onluk sistemdeki

42+% + 63—5 =42 +0,4166666 + 0,0097222 = 42,4263888 verir. Bu sonuc¢ bir kenari

0%

30 olan bir karenin hipotenisudir ve yaklasik olarak 30.v/2 yi verecektir

30x(1;24,51,10)= 42;25,35 oldugunu goérmek zor degildir. Yani
1;24,51,10=+2 ve 42;25,35=304/2 dir.

Kdsegenle ilgili bir okul alistirma sorusunda karenin
kenar uzunlugu neden 30 segilmis olabilir?

Bir karenin kenar uzunlugunun 1 birim yerine %2 birim alinmasi cebirde
glizel bir alistirmadir. Kenar uzunlugu 1 birim olan karenin kenar

uzunlugunun  kdsegen uzunluguna orani %/5 dir. +2 bir irrasyonel

sayidir. Sonlu bir sayi ile 60 lik say! sisteminde gdsterilemez.

Bdylece 1;24,51,10 yalniz yaklasik olarak yazilablir. Gergcekten 1;24,51,10
sayisinin karesi=1;59,59,59,38,1,40=2 dir.

Sonu¢ olarak, Babilller 2 yi ve bu sayiya en iyi yaklasimin nasil
bulunacagini biliyorlardi.

Babillilerin Sayilari

Babil uygarligi Simer ve Akad uygarliginin yerini almistir. 60 tabanina
gbre yazilmis sayi sistemleri vardir.

1 ve 59 arasindaki sayilan asagida goreceksiniz. Bir ve on gibi iki temel
sembolden 59 sayl olusturulmustur. Bugin kullandigimiz onluk sayi
sisteminde 0,1,2,...,,9 sembolleri kullanilarak on tabanina gbére sayilar
yazilmaktadir.



Asagida iki sembol (1 ve 10) kullanilarak elde edilen Babil sayi
sistemindeki 59 sembol gérilmektedir.
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Bugln onluk say! sisteminde 12345 sayisini

1 x10% + 2 %103+ 3 x10%+ 4 %10 + 5.

biciminde gosteriyoruz.

uygulanmasiyla 1,57,46,40 sayisi

1 %603 + 57 x60°% + 46 x60 + 40

dir. Onluk sistemde 424000 dir.

Bu yontemin Babil altmishk sayir sistemine




T &% & &

1 57,46,40 = 424000

Simdi 10,12,5;1,52,30 go6sterimi incelenirse
10 x60% + 12 x60 + 5 + Y60 + **/60° + *%/60°

=36725+ 1/3,=36725,03125 yazilir.
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