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OZET

Bu bildiri, Tiirkge dogal dil igleme
konusunda baglanan genis kapsaml
bir aragtirma projesini
ozetlemektedir. Projenin amaci,
dogal dil igleme ve bilgisayarl
dilbilim caligmalarina temel olacak
yontem, kaynak ve yazilim
teknolojilerini gelistirmektir.

ABSTRACT

This paper describes a
comprehensive research program on
Turkish natural language
processing (NLP). The goals of the
project are to study methods and
resources for NLP research in
Turkish, and to design software
systems based on the re-usable
tools for parsing, analysis, and
generation.



1 Giris

Dogal dil igleme (natural language processing)
ontimiizdeki yillarda insanlarin bilgisayarlar ile
etkilesimlerinde temel bir takim degisiklikler ge-
tirmeye aday teknolojilerden biridir. Bilgisayarlar
ile dogal dil igleme cok degigik alanlarda uygulama
bulmaktadir.  Ornegin cogumuzun kullandigy
sozciik iglemci gibi programlarda bulunan hatali
yazilmig sozciiklerin bulunmasi ve diizeltilmesi
iglevi bu tip uygulamalarin en basitlerinden bir
tanesidir. Burada, bilgisayar cesitli neden-
lerle (hizh yazma sirasinda hata, dogru yazim
bilmeme, vb.) olugsan yazim hatalarimi tespit et-
mekte ve eger istenirse kullaniciya diizeltmede
kullanilmak i¢in dogru sozciikler Onermektedir.
Daha karmagik bir uygulama olarak bir veri ta-
banmina, SQL ile degil de, ornegin Tiirkce ile
sorgu yoneltmeyi ve sistemin bunu ¢6ziimleyerek
bir SQL sorgusuna dontistiiriip isledikten sonra
sonugclar: kullaniciya vermesini gosterebiliriz. Bil-
gisayar yardumi ile dilden dile (yari-)otomatik
bir gekilde metin cevirisi yapmak, bilgisayar
yardimi ile dil 6gretmek, bilgisayarlarin yardimi
ile tek veya cok dilli sozliikklere erigmek, dogal
dilde ciimle ve metin iiretmek gibi uygulamalari
dogal dil islemenin en Onemli oOrnekleri olarak
gorebiliriz. Cok daha genig bir bakig acisi ile
de konugma tamima ve konugma iiretmeyi de—
kullandiklar: temel teknolojiler oldukca farkli olsa
da—bu alan icinde gormek olasidir. érnegin
teknolojinin bugiin geldigi noktada, ABD, Al-
manya ve Japonya'daki aragtirmacilar, telefon ile
konugan iki kiginin konugmalarini aninda taniyip
kargisindaki kiginin diline ceviren, onun anlaya-
bilecegi konugmay1 iireten sistemlerin prototip-
lerinin gosterebilmiglerdir. Ancak bu gibi sistem-
lerin giinliik hayatta etkin olarak kullanimlar i¢in
aradan daha fazla bir siirenin ge¢mesi gerekecek-
tir. Dogal dil iglemenin bir diger 6nemli yonii de,
dilbilim kuramlarina deney ortami yaratarak daha
kapsamli ve ¢abuk sinanmalarini saglamaktir. Bu
acidan, dogal dil isleme teknolojisi dilbilimci-
leri ve bilgisayar bilimcilerini ortak g¢aligmaya
yonlendirmektedir.

2 Dogal Dil i§leme

Dogal dil igleme, ana iglevi dogal bir dili ¢oziim-
leme, anlama, yorumlama ve tretme olan bilgisa-

yar sistemlerinin tasarimini ve gerceklestirilmesini
konu alan bir bilim ve miihendislik alanidir. Dogal
dil igleme, yapay zeka (bilgi gosterimi, plan-
lama, akil yiiritme, vb.), bigimsel diller kuram
(dil ¢bziimleme), kuramsal dilbilim ve bilgisayar
destekli dilbilim, biligsel psikoloji gibi ¢ok degisik
alanlarda gelistirilmis kuram, yontem ve teknolo-
jileri bir araya getirir. 1950 ve 1960’larda yapay
zekanin kiiciik bir alt alani olarak goriilen bu konu,
aragtirmacilarin ve gerceklestirilen uygulamalarin
elde ettigi bagarilar sonunda artik bilgisayar bilim-
lerinin temel bir disiplini olarak kabul edilmekte-
dir. Dogal dil igleme alanindaki aragtirmalarda
temel amagclar genellikle sunlar olmustur:

e dogal dillerin iglev ve yapisim daha iyi anla-
malk,

e bilgisayarlar ile insanlar arasindaki arabirim
olarak dogal dil kullanmak ve bu sekilde bil-
gisayar ile insanlar arasindaki iletigimi ko-
laylagtirmak, ve

e bilgisayar ile dil gevirisi yapmak.

Japonya, ABD, ingiltere Almanya, Hollanda,
Fransa gibi iilkelerde bu teknolojiyi kullanan
gesitli yazihimlar ve bilgisayar sistemleri kul-
lanicilarin - hizmetine sunulmustur. Bilim ve
iy alaninda her yerde gegerli bir dil olmasi
acisindan ingilizce bu gibi iiriinlerin en fazla uygu-
landig1 dil olmustur. Ancak bu teknolojilerin
meyvelerini Tirkcge’ye uygulamak ve Tiirkge’de
de aragtirma altyapisit olugturmak i¢in daha ¢ok
caligma yapilmasi gerekmektedir.

Dogal dil igleme ve yakin alanlarda yapilan
aragtirmalar, bir yanda iglenen dilin yapisal
ozelliklerinden bagimsiz olma iddiasinda kuram-
lar gelistirirken, bir yandan da bunlarin genig
kapsamli olarak uygulanmasi icin iglenecek dillere
ozel kaynaklarin tizerinde yogunlagmaktadir. An-
cak gu ana kadar geligtirilen kuramlarin cogu
genelde Ingilizce ve benzeri dilleri temel uygu-
lama alani aldig1 igin, cesitli ozellikleri ile bu tip
dillerden farkl dillere uygulanmalarinda sorunlar
¢ikabilmektedir.

3 Tiirkge

Tiirkge, Ural-Altay dil grubuna giren bir dildir.
Yapisal olarak Tiirkge’nin dogal dil iglemede il-
ging sorunlar iceren oOzellikleri vardir. Oncelikle,
sozciik yapist ve iretimi acisindan Tirkce



bitisken (agglutinative) bir dildir. Bu agqdan
Tirkce ornegin Fince ve Macarca’ya benzemek-
tedir. Bu tip dillerde sozciikler bir kok sozciige
sanki tespih taneleri gibi eklenen (ancak ek-
lenirken, inli uyumu, tinsiz degismesi, tinli ve
tinsiiz dligmesi gibi nedenlerle degisiklige ugrayan)
bi¢imbirimlerden (morpheme) olugurlar. Bu
bigimbirimler eklendikleri kok veya govdenin an-
lamini, sozciik tiiriini, veya sozdizimsel iglevini
degistirebilirler. Bu nedenle, Tiirkce’de bu sekilde
kurulan bir sozciik ile ifade edilen kavram, bazen
bagka bir dilde ancak bir ciimle ile ifade edilebilir.
Buna abartili bir 6rnek olarak
yerlegtirilemeyeceklerindendir

sOzcligiini verebiliriz. Kokii yer olan bu sézcigiin
bigimbirimleri su sekilde gosterilebilir:
yer+leg+tir+il+e+meye+cek+ler+in+den—+dir

Tiirkge'nin hemen her dilbilimi ders kitabinda in-
celenmesinin nedeni, dilin birtakim dilbilimsel ol-
gularda tipik bir ornek olugturmasidir, 6rnegin
ses uyumu, bitigken sozciik yapisi, sozdizimindeki
serbestlik, ve bek yapilarinda (phrase structure)
tamlayanlarin her zaman tamlanandan (head)
once gelmesi gibi. Dogal dil iglemede kargilagilan
sorunlara 13tk tutmasi i¢in Tirkge'nin temel
ozellikleri g0yle siralanabilir.

3.1 Bicimbilimsel Ozellikleri

Tiirkge'nin sozciik yapisi, koklere yapim (deriva-
tion) ve ¢ekim (inflection) eklerinin sonek (suffix)
olarak eklenmesine dayanir. Cekim soneklerinin
bollugu, yapim soneklerinin ¢ok tiretken olmasi,
ve soneklerin sozdizime (syntax) olan dogrudan
etkisi, bilgisayarli bicimbilim ¢6ziimlemesinde il-
ging sorunlar ortaya ¢ikarmaktadir. Ornegin,

1)

gigekleri

¢oziimleme ornek kullanim

a. koék+cogul+3.tekil-iyelik
b. kok+3.cogul-iyelik

Arkadaglarimin ¢igeklerini
sulamaliyim.

c. kék+cogul+durum Ayse gigekleri sulad1.

Coztimlemedeki bu cesit belirsizlikler (ambigu-
ity), bazen Obek ve ciimle diizeyinde incele-
meyle giderilebilir. Ornegin, Mehmet’lerin
cigekleri soldu ciimlesinde gigekleri sozciigii,
oznedeki iyelik sonekinden dolay: kok+3.cogul-
iyelik olarak coziimlenir. Sozdizim diizeyinde
inceleme her zaman belirsizlikleri eleyemeyebilir,
ornegin ¢igekleri solmusg ciimlesi ”"onun gigekleri
solmug” ya da ”onlarin ¢icekleri solmusg” olarak
anlagilabilir.

Bunlar Mehmet’in gigekleri.

Big¢imbilim ¢oziimlemesindeki  belirsizlikler,
sozciik tirlerini bulmakta da sorunlar gikarabilir.
Ornegin,

(2) gider
¢ozlimleme ornek kullanim
a. ad Bu gider tablosu ¢ok detaylh
hazirlanmis.
b. eylem+zaman  Ayse her giin okula gider.

Cekim soneklerinin varligi durumunda bu belirsi-
zliklerin ¢oziilebilmesi i¢in daha fazla bilgi vardir,
ornegin giderlerim sézcigiinde kok adil olmak
durumundadir ¢linkii ad ¢ekimi almigtir.

Bicimbilimden bagka, Tirkge’de bulunan soz-
liiksel (lexical) belirsizlikler ve 6bek yapisi be-
lirsizlikleri de dil iglemede c¢Oziilmesi gereken
sorunlardir. Ornegin, Burada igilebilecek
su bulabilecegimi sanmakla yanilmisim
cimlesinde burada belirteci, igmek, bulmak, san-
mak eylemlerini belirleyebilir, ama en olasi1 ¢6zim
bulmak eylemini belirlemesidir. Istanbul’da
tanidigim bir avukata rastladum ciimlesinde
Istanbul’da, ilgeg 6begi (postpositional phrase)
olarak, tanimak ya da rastlamak eylemlerini be-

lirleyebilir:
/\ rastla,dlm

/\ /\
Bel A
tanidigim | |

bir avukata

istanbul da

/\

/\
/\

tanidigim
|

bir avukata

1(5
. |
Istanbul’da

rastladim

Benzer belirsizlikler bilegik ad oObeklerinde de
goriilebilir, Ornegin, siyah komiir kamyonu
g6forii gibi. Bu tip sorunlar bilgisayarla ¢6ziim-
lemede bir yandan hizli ¢oziimleme, diger yan-
dan sozliik dilbilgisinin zenginligi a¢isindan ¢6ziim



Tablo 1. Cesitli sozciik siralamalarimin
Tiirkce’deki kullanimi
| | Cocuk | Yetigkin

ONY 46% 48%
NOY % 8%
OYN 17% 25%
NYO 20% 13%
YON 10% 6%
YNO 0% 0%

bekleyen aragtirma konularidir.

3.2 Sozciik dizimi (word order)

Tiirkge'nin diger bir 6zelligi de climlelerde s6zciik
sirasinin oldukc¢a esnek olmasidir. Tablo 1’de
cesitli sozciik dizimlerinin kullanim ytizdeleri ve-
rilmigtir. Ciimle oOgelerinin siralanigi agisindan
Tiirkce bir 6zne—nesne—yiiklem (ONY) sirali
dil olarak kabul edilebilir. Adlar durum sonek-
leri almadiginda ONY dizimi varsayilir. Ancak
Tirkge ciimle Ggelerinin sirasini degigtirmemize
olanak tammaktadir[1]. Bu agdan Tiirkee,
Fince ve Japonca’ya benzemektedir. Bu es-
nekligin en 6nemli nedenlerinden biri Tiirk¢e'nin
ozne, nesne diye adlandirdigimiz sézdizimsel bi-
rimleri sozciiklere dogrudan durum ekleri geti-
rerek gostermesidir.  Bu iglevler ise Fince’de
Tirkce'deki gibi eklerle, Japonca’da sozciikleri
takip eden ilgecler ile belirtilmektedirler. Buna
karsilik bu iglevleri yiiklenen sézciikler, 6rnegin
Ingilizce’de sozciigiin climledeki yeri ile belirlen-
mekte ve dolayisi ile Ingilizce’de sozciik sirasi
son derece kati olmaktadir. Bu nedenle ingilizce
gibi bir dil i¢in gelistirilen s6zdizim c¢oziimleme
yontemleri Tirkce gibi sozciik sirast oldukga es-
nek diller i¢in kolaylikla uygulanamamaktadar.

Tiirkge’'de sozciik dizimindeki gegitlemeler vurgu-
lama iglevini goriir. Genellikle, vurgulanmak iste-
nen Obek, yiiklemden 6nceye gelir. Ornegin,

(3) Ben ¢ocuga kitab1 verdim.
(4) Cocuga kitab1 ben verdim.
(5) Ben kitab:i ¢ocuga verdim.

Dizimdeki serbestlik durum sonekleri kullanilma-
diginda azalmaktadir, 6rnegin,
ben ¢ocuga kitap verdim

ciimlesinin 6bekleri gocuga kitap ben verdim
seklinde siralanamaz. Serbestligin kisith oldugu
bir diger nokta da belirteclerdir. Sira degigimi an-

lami degistirebilir, (.jrnegin7

(6) Sinavi zor yetigtirdim.
(7)  Zor smawv1 yetigtirdim.
(8) Zor smav yetigtirdim.

Ayrica, (7) de zor sozclgi belirteg degil sifat
ozelligi tagimaktadir.

Tiirkge’nin sozdiziminin yapisal ¢oziimlemesinde
sorun yaratan diger bir olgu da, dbek Ggelerinin
ardigik olmama olasiligidir (discontinuous con-
stituents). Ornegin, sahafligin eskiden c¢ok
renkli yanlar1 vardi ciimlesinde eskiden be-
lirteci, tamladigr eylemin yaninda degil, ad
Obeginin iginde yeralmaktadir. Obek Yapist
Gramerleri (phrase structure grammars) bu gesit
orneklerde sorunlarla kargilagmaktadir.

Bicimbilimsel ve sozdizimsel ¢Oztimlemeleri
gergeklegtiren ayrigtiricilarda (parser) aranmasi
gereken bir diger onemli Ozellik te, yanhg veri
verildiginde tam1 yapabilmeleri ve miimkiinse
oneride bulunabilmeleridir. Ornegin,

veri sorun
(9)* zormuslagti sira ve ses uyumu
(10)* zormuglagti  sira
(11)*  agacin iinlii-tinsiiz degigimi

Benzer gekilde, bir s6zdizimsel ayrigtiric: agagidaki
yanliglart bulmak durumundadir:
(12)*
(13)*

sevmedigim birine gordim.
tanimadigim bir adama doviigtiim.

4 Tiurkce Dogal Dil i§leme
Projesi

Tirkce dilbilim agisindan oldukca ilging bir
dil oldugu igin dilbilimciler tarafindan yogun
olarak incelenmigtir. 1980’lerin bagindan beri
iki yilda bir Tiirkce’nin dilbilimi tizerine konfe-
ranslar diizenlenmektedir. Ancak Tiirkce’'nin bil-
gisayar ortaminda iglenmesi konusunda yapilmig
olan caligmalar son zamanlara kadar smirh
kalmigtir. Bu konudaki ilk calismalardan
biri Aydin Koksal'in 1976 yililinda, Tirkge
sozciiklerinin bigimbirimlerinin bilgisayarla ¢o6-
ziimlemesi {izerinde Hacettepe Universitesi’de
tamamlamig oldugu doktora tezidir[4]. 1981’de
ODTU’de Zeki Sagay tarafindan Ingilizce’den
Tirkce’'ye bilgisayarla geviriyi konu alan bir
yiiksek lisans tezi ¢aliymasi yapilmigtir[6]. Son
yillardaki calismalara ornek olarak, ABD’de
Jorge Hankamer’in Tirk¢e'nin bi¢imbilim ¢6-



ziimlemesi {izerine c¢aligmasim[3], Hollanda’da
Albert Stoop’un Hollandaca ile Tiirkce ara-
sinda bilgisayarla ¢eviri konusundaki caligma-
sm[7], Altay Givenir'in, amaci yabancilara
Tiirkce 6gretme olan bir yazilmimi[2], ve Ke-
mal Oflazer’in Tirkge'nin bigimbilimsel ¢éziim-
lemesi igin iki-diizeyli bicimbilim yaklagimini
kullanan ¢6ziimleyicisini[5] sayabiliriz. — Ayrica
1993’ten itibaren Tirkce Dogal Dil i§1eme proje-
sine hazirlik amaciyla ODTU ve Bilkent’te bir dizi
yiksek lisans ve doktora ¢aligmalar: baglatilmigtir.

1993 yili iginde, Bilkent Universitesi Bilgisa-
yar ve Enformatik Miihendisligi Boélimi ve
ODTU Bilgisayar Miihendisligi Bolimi’'ndeki bir
grup aragtirmaci, Halici Bilgisayar Sirketi'nin de
katilimi ile, Tiirkge dogal dil igleme konusunda
bilgisayar ortami iizerinde bir dizi temel dilbi-
limsel kaynak ve uygulama gelistirilmesi amacina
yonelik ¢cok kapsamli bir proje 6nerisi hazirladilar.
Bu proje onerisi NATO Science for Stability Pro-
grami'na kabul edildi ve bu kuruluglarda proje
amaclarina yonelik alt yapi kurma ve aragtirma
caligmalar1 bagladi. Projenin genel yapisi Sekil
1’de gosterilmigtir.

Bu projenin temel amaglar: sunlardir:

1. Tirkge tizerinde dogal dil igleme ve bil-
gisayarla dilbilim caligmalarina temel ola-
cak yontem, kaynak ve yazilim teknolojilerini
gerceklestirmek,

2. Bu yo6ntem, kaynak ve yazilim teknolojilerini
kullanarak dogal dil igleme alaninda bir dizi
uygulamay gerceklestirmek,

3. Gelistirilen teknoloji ve bilgiyi, bunlar1 gele-
cekteki pazar taleplerine yonelik tirtnlere
doniistiirmeyi planlayan girketlere aktarmalk,
ve

4. Bilgisayar ortaminda gelistirilen dilbilim kay-
naklarini, benzer konularda Tirkiye'de ve
bagka iilkelerde caligan aragtirmacilarin kul-
lanimina sunmak.

Proje siirecinde ilk olarak bir dizi uygulamaya
ortak temel olusturacak dilbilimsel kaynak ve
yvazilimi teknolojileri gelistirilecektir. Bu kap-
samda yapilacak caligmalarin arasinda sgunlari
sayabiliriz:

1. Tiirkge icin bilgisayar ortamindaki cesitli
yazilimlarin tanimlanmasi ve sinanmasinda
kullanilacak bir dilbilimsel tanimlamanin
geligtirilmesi,

2. Tiirkge sozciik  yapilarinin = bigimbilim-
sel ¢oziimlemesi ve tretilmesini eldeki diger
¢coziimleyicilerden ¢ok daha hizli bir gekilde
gerceklestirecek bir ¢ézlimleyici ve lireticinin
geligtirilmesi,

3. Tiirk¢e ciimlelerin yapisal ¢oziimlemesini
¢cok daha kapsamlica yapacak bir ciimle
¢oziimleyicisinin geligtirilmesi,

4. Tirkge cimlelerin anlambilimsel ¢6ztimleme-
sini belli bir bilgi gosterimi gergevesi iginde
yapacak bir anlambilim ¢oziimleyicisinin
geligtirilmesi,

5. Belli bir bilgi gosterimi gergevesinde goste-
rilmig bir bilgi yapisindan Tirkge bir ciimle
iiretecek bir dil tireticisinin gelistirilmesi,

6. Bilgisayar ortaminda saklanacak ve erigilecek
kapsamli bir Tiirkge s6zliigiin olugturulmasi,

7. Bu sozligi kaynak olarak kullanarak, bil-
gisayarla kapsamli bir eg ve kargit anlaml
sozclikler dizininin hazirlanmasi,

8. Climle ¢oziimleyiciler ve tireticiler tarafindan
kullanilacak ve ¢ok kapsamli dilbilimsel ve
anlambilimsel bilgi icerecek tahmini olarak
1000-1500 sozciikten olugacak bir s6zciik bilgi
yapisinin (lexicon) ve kavram bilgi yapisinin
(ontology) olugturulmasi,

9. Bilgisayarh geviri sistemleri tarafindan kul-
lanilacak ve o&ncelikle Ingilizce ile Tiirk-
¢e arasinda sozciikk ve sozciikk gruplarinin

karsiliklarini  igeren ¢ift yonli bir ak-
tarma bilgi yapisimin (transfer lexicon)
olugturulmasi,

10. Tirkce'nin cagdag kullanimindan Ornekler
iceren, dil kullammimi hakkinda dilbilim-
cilere kaynak olacak ve yaklagik 10 milyon
sozciikten olugmasi beklenen bir metin veri
tabaninin olugturulmasi.

Yukardaki alt yapiyr kullanarak gelistirilmesi
planlanan uygulamalar ise gunlardir:

1. ingilizcefTiirkge arasinda (kullanici yardim
ile) yar1 otomatik ceviri yapacak bilgisa-
yarla ¢eviri uygulamasi,

2. Tiirkce 6grenmek isteyenlerin kullanabilece-
gi, bicimbilim, sozdizim, anlambilim alan-
larinda kullaniciya gerekli kuramsal ve
pratik kullanimlar: 6gretecek, ve ¢oklu med-
ya olanaklarini dil o6gretimi kuramlariyla



birlegtirecek bir Tiirkge 6gretme uygula-
masi,

3. Bilgisayar ortamindaki Tiirkce bir sozliige
erigimi saglayacak bir uygulama,

4. Tiirkce metinlerdeki sozciikleri sozdizim-
sel bilgiler ile igaretleyecek bir metin
isaretleyicisi (corpus tagger) gelistirilmesi.

Bu uygulamalardan birincisi hakkinda biraz daha
ayrintili bilgi vermek iyi olacaktir. Bilgisayar
kullanarak dilden dile geviri yapabilmek 1950’ler-
den beri dogal dil alaninda aragtirma yapan-
larin en biiyiik amaglarindan biridir. Ancak, en
genig anlamda bunu tamamen otomatik olarak
yapabilmek son derece karmagik bir sorundur.
Halen bu sorunu ¢ozmiis herhangi bir sistem
yoktur ve daha uzun bir siire de olmayacagi
varsayilmaktadir. Buna kargin, aragtirmacilar
ozellikle iglenecek dilin yapisi ve dilin kul-
lanilacagy alan iizerine sinirlar koyarak sorunun
karmagikligini bir miktar azaltip oldukg¢a basgarili
sistemler geligtirebilmisglerdir. Dili bu sekilde
sinirlamak dogal dil iglemenin en zor sorun-
larindan olan sozliiksel belirsizlik (lexical ambigu-
ity) ve ¢ok yapililik (structural ambiguity) sorun-
larina biraz olsun bir rahatlama getirmektedir.
Dili bu sekilde sinirlayan yaklasimlara alt dil
temelli ceviri denmektedir. Ornegin Kanada’da
Montreal Universitesinde geligtirilen TAUM-
METEO sistemi kisa hava raporu metinlerini
ingilizce ile Fransizca arasinda oldukca bagarili
bir gekilde c¢evirebilmektedir. Burada kullanilan
sozciikler sinirli, sozciiklerin anlamlari belli, ciimle
yapilar: ise oldukga basittir.

Projemizdeki uygulamanin amaci ingilizcefTiirk—
¢e arasinda kullanilabilecek, smirlhi bir alt
dil tizerinde c¢aligacak ve cesitli zorluklar ile
kargilagildiginda  kullanicinin - yardimini  isteye-
cek bir sistem geligtirmektir. Burada dikkat
edilmesi gereken nokta segilecek alt dilin ve
konu kapsaminin pek igse yaramayacak kadar
kii¢iik olmamasi, ve oldukca biiyliik hacimli bir
ceviri gereksinmesine uygulanabilecek olmasidir.
Diigiiniilebilecek ¢eviri uygulamalar1 olarak bil-
gisayar kullanic1 kitaplarini veya teknik cihazla-
rin kullanma kitapgiklarinin cevirisini sayabiliriz.
Bunlarin her birinin kendine gore bir alt dili ve
konu kapsami olacaktir.

5 Sonug

Kabul edilmelidir ki yukarida kisaca degindigimiz
uygulamalar dogal dil igleme konularindaki uygu-
lamalarin sadece bazilaridir. Bu projede oncelikle
boyle bir aragtirma ve gelistirme c¢aligmasinin
alt yapisini gelistirmenin ¢ok oOnemli oldugu
diigsiindiik.  Ciinki dogal dil uygulamalarinda
bagarinin gart1, dile 6zel kaynaklarin (s6zdizim
tanimi, sozciik bilgi yapilar: ve anlambilimsel kay-
naklar) son derece kapsamli olmasidir. Dogal
dil uygulamalar: olarak da, gergeklestirildiginde
Tirkiye'de biiyiikk boyutta uygulama alani bu-
lacak sistemlere oncelik vermek istedik. Ayrica
Tirkge'nin yeni dilbilim modelleri 1g1ginda ince-
lenmesine katkida bulunmayi amagcliyoruz. Bu
proje bagarili bir sekilde tamamlaninca elde
edilen deneyim ve bilgiler sayesinde daha iler-
deki yillarda bir dizi bagka uygulamanin da
geligtirilmesi olanakli olacaktir.
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