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Ozet

Yapilar birbirlerine yakin olan diller arasinda makina ile bir terciime sistemi gelistirmek, yapilari
farkli olan iki dil arasindakina gore daha kolaydir. Gramerleri ve kelimeleri arasindaki benzerlik,
aralarinda bir terciime sistemi gelistirilmesi i¢in harcanmasi gereken ¢abay1 azaltir. Sadece morfolojik
analizcileri, duruma dayali terciime sozliikleri ve basit terclime kural 6bekleri kullanan bir terciime
sistemi ¢ogu zaman yeterli olacaktir. Genelde bir anlamsal analizce gerekmesede, sézdizim
derleyicilerine ihtiya¢ olabilir. Bu makalede Tiirk¢e’den Kirim Tatarca’sina terciime yapabilen ve
sonlu durum yontemleri kullanan bir terciime sistemi anlatilmistir. Tiirk¢e ve Tatarca arasinda boyle
bir terclime sistemi gelistirerek, benzer yapilardaki diller iginde prototip bir terclime sistemi sunmak
istedik. Gelistirilen terciime sistemi bir Tiirk¢e climleyi girdi olarak alir, o ciimledeki biitlin kelimeleri
bir Tiirk¢e morfolojik analizci kullanarak analiz eder, o climledeki gramer yapilarint ve duruma bagh
yapilar terciime kurallar1 kullanarak Tatarca’ya aktarir, kok kelimeleri Tatarca’ya gevirir, en son
olarak ta Tatarca kelimlerin normal yazilig halini bulmak iginde bir Tatarca morfolojik iiretici
kullanir. Cogu zaman sistem tarafinda iiretilen terciime sonuglarindan biri verilen Tiirk¢e ciimlenin
dogru Tatarca terciimesidir.

Anahtar Kelimeler: Dogal Dil isleme, Makina ile Terciime, Sonlu Durum Y éntemleri

1. Giris

Genelde baska bir dildeki sozlii ve yazili dokiimanlar1 anlamada, tercimanlar diger insanlara yardimci
olmaktadirlar. Ama her zaman bize yardimci olacak bir tercliman bulmak miimkiin olmayabilir, vede bir
terciimanin bize masrafi ¢ok olabilir. Bir dilden diger dile terciime edilmesi gereken dokiimanlar miktar1 cok
hizli olarak artmaktadir, ama yeterli miktarda terciiman bulmakta problem olmaktadir. Bu yiizden sirketler ve
insanlar terciime islemleri yaptirmanin alternatif yollarin1 aramaktadirlar. Bu alternatif yollardan biride
dokiimanlarin makina ile terciime sistemleri kullanilarak yapilmasidir.

Makina ile terciime alaminda calismalar1 genelde Ingilizce ve Fransizca gibi bati dilleri iizerine
yogunlasmustir. Diger diller icin de calismalar yapildiginda, genelde terciime sistemleri o dille Ingilizce
arasinda gelistirilmeye calisilmistir. Yapilar1 birbirlerine yakin diller arasinda terciime sistemleri iizerinde
fazla caligmamistir. Tiirkge ve Tiirkiik diller ise bu konuda pek fazla ilgi cekmemistir.

Bu makalede yapilar1 birbirlerine yakin olan diller arasinda sonlu durum yontemlerine dayali terciime
sistemlerini tartigtik. Yapilari birbirine yakin diller arasinda terciime sistemleri gelistirmek, yapilari farkli olan



dillere gore biraz daha kolaydir. Terciime sirasinda problemlerin bir kismi, bu tiir terciime sistemlerinde
calisirken karsimiza ¢ikmayabilir. Boylece diger problemlere yogunlagsmak miimkiin olacaktir.

Bu makalede yapilar1 birbirlerine yakin olan Tiirk¢e ile Kirim Tatarca’s1 arasinda gelistirilen makina ile bir
terciime sistemini sunmaktayiz. Bu iki dildeki kelimelerin biiyiik bir kismi ayni, vede gramerleri de
birbirlerine ¢ok benzerdir. Gramerlerindeki farkliliklarin ¢ogu baz1 gramer yapilan igin farkli morfemlerin
kullanilmasidir. Kok kelimelerin ¢ogu benzerlik gosterir. Gelistirilen terciime sisteminde sonlu durum
teknikleri kullanilmistir. Bu proje kapsaminda gelistirilen yontemlerin Tiirkge ile diger Tiirkiik diller arasinda
da uygulanabilecegi kanisindayiz. Bizim kullandigimiza benzer yontemlerin Cek ve Slovak dilleri arasindaki
bir sistemde [5] vede Ispanyolca ve Katalan dilleri arasindaki diger bir sistemde [2] kullanildigini
gozlemlemekteyiz.

Makalenin geri kalan kisminda gelistirdigimiz terciime sisteminin detaylari bulunmaktadir. 2. bdliimde
yapilart birbirlerine yakin iki dil arasindaki terciime igleminin neler gerektirdigi konusu tartisilmustir.
Tiirkce’den Tatarca’ya terclime yapan sistemizin detaylar1 3. bolimde bulunmaktadir. Sistemizin nasil
uygulandigr 4. boliimde ve sistemizin ¢aligmasini agiklayan bir drnek 5. bolimde verilmistir. 6. boliimde
sistememizin sinirlamalari, son boliimde de sonuglar ve gelecekte yapmayi planladigimiz isler sunulmustur.

2. Yapilan Birbirlerine Yakin Diller Arasinda Terciime

Terciime bir¢ok degisik sebepten dolay1 genel olarak zor istir. Her toplugun kendine gore kiiltiirleri vardir.
Her toplulugun kendisine gore kavramlar1 ve nesnelere verdikleri isimler vardir, vede bunlar ¢ok farkliliklar
gosterebilirler. Baz1 dillerde olan gramer yapisi diger dillerde olmayabilir. Ornegin Tiirk¢e’de 6zel olarak
Ingilizce’deki “perfect tense” in bir karsiigi yoktur, Ingilizce’deki “perfect tense” deki bir ciimleyi
Tiirk¢e’ye ¢evirmek problemlere neden olabilir. Terciime konusundaki en 6nemli zorluklardan biri, dillerin
yapilarindaki belirsizliklerdir. Bir kelimenin birden fazla anlami olabileceginden, kelimenin o ciimledeki
dogru anlamini se¢ip ve o anlamina denk diisen diger dildeki karsiligint bulmak zor bir istir.

Iki dilin yapilar1 ne kadar farkli olursa, terciime sirasinda gikan problemler o kadar gok olur. Yapilari
birbirlerine yakin olan diller arasindaki terclime sirasinda ise farkli diller arasinda ¢ikan problemlerin bir
kismi goziikmeyebilir. Genelde dilleri birbirine yakin olan iki toplulugun, kiiltiirleri ve tarihi ge¢misleride
birbirlerine yakindir. Bdyle iki toplulugun kiiltiirleri arasindaki farkliliklarda fazla degildir. Bu iki topluluk
arasinda genelde yogun bir iletisim oldugundan, birinin kiiltiiriinde olan kavramlarin diger kiiltiirde tam
karsiliginin olma olasalig1 ¢ok yiiksektir. Iki dil ne kadar yakinsa, gramerleri arasindaki farkliliklar o kadar az
olacak vede bir dilde keliminin diger dilde tam bir karsiligimin olmama olasaligi azalacaktir. Bazi
belirsizlikler iki dilde mevcut olabileceginden, bazi belirsizlikler terclime sirasinda aynen korunabilir.
Ornegin, “John saw the girl with binoculars” ingilizce ciimlesinde diirbiiniin (binoculars) kizami (girl) ait
oldugu, yoksa John’un kizi bir diirblinlemi gordiigii belirli degildir. Bu climleyi Tiirk¢e’ye gevirirken bu
belirsizlik giderilmelidir, ¢iinkii bu iki degisik anlam Tiirk¢e’de farkli yapilara denk diisecektir. Ama ayni
climle Fransizca’ya bu belirsizlik giderilmeden terclime edilebilinir, ¢linkii ayni belirsizlik bu ciimleye denk
diisen Fransizca climlede de aynen mevcut olacaktir [4]. Sonug olarak, genelde benzer iki dil arasinda terciime
islemi daha kolay olacaktir.

Arastirmacilar simdiye kadar genel olarak birbiri ile fazla iliskisi olmayan diller arasindaki terciime
sistemlerinde calistilar. Ama diger yonden yapilart birbirlerine yakin diller arasindaki terciime sistemleride
onemlidir. Biribirine yakin diller arasinda tercimede bazi problemler olmayacagindan, bdyle iki dil arasindaki
bir terciime sisteminde caligirken diger kalan problemleri ¢ézmeye yogunlasilacaktir. Ornegin, Tiirkge ve
Ingilizce arasinda bir terciime sisteminde calisirken, Tiirkce nin bagimsiz kelime siras1 kullanan bir dil, ama
Ingilizce’nin bagimsiz kelime siras1 kullanan bir dil olmamasindan dolay1 kelime siras1 problemine diger
problemler ile birlikte atak etmeliyiz. Ama Tiirk¢e ve Tatarca ikisi birden bagimsiz kelime siras1 kullanan
diller oldugundan, kelime sirasi problemi ile ugragsmadan diger problemlerin ¢6ziimiine odaklanabiliriz.

Yapisal olarak yakin iki dil arasindaki terciime sistemlerinde, bir anlamsal analiz yapmadan bazi teciime
kurallar1 ve morfolojik analiz yapan araglar kullanmak ¢ogu zaman yeterli olabilir. Béyle bir sistemde kaynak



dil i¢in morfolojik analizci ve morfolojik belirsizlik gidericiye, iki dil arasinda bir terciime sozliigiine ve
tercime kurallar1 Obegine, vede kaynak dil i¢in bir morfolojik iireticiye gerek olacaktir. Genelde ¢ogu
terclimeyi kaynak dil i¢in bir s6zdizim analizci kullanmadan yapilabilsek de, kapsamli bir terciime sistemi
i¢in bir s6zdizim analizcisine de ihtiyag olacaktir.

Literatiirde yapilir1 birbirlerine ¢ok yakin diller arasindaki terciime sistemlerinde ¢aligilmigtir [2,5]. Cek ve
Slovakca arasindaki terciime sisteminde [5] terclime hafizasi teknigi kullanilmistir. Terciime hafizasi
teknigine gore onceki terclime Ornekleri terciime hafizasinda saklanir, bir tercliman (bir insan) yeni bir
climleyi terciime etmeye baglarken, sistem terciime hafizasinda bu ciimlenin olup olmadigin kontrol eder, eger
varsa bu terciimeyi terciimana onerir. Terciiman bu dneriyi kabul edip etmeme hakkina sahiptir. Ispanyolca ve
Katalan dilleri arasindaki terciime sisteminde [2] kullanilan yontem bizim kullandigimiz yonteme benzer.
Onlarmm sistemi ile bizim sistemiz arasindaki temel farklilik, onlar kelimelerin tercimelerini yapacak olan
kurallar1 gramer terciime kurallarindan 6nce uyguluyor olmalaridir.

3. Terciime Sistemi

Tiirkge’den Kirim Tatarca’sina terclime yapan sistem genel olarak bir Tiirk¢ce kelimeyi karsiligi olan
Tatarca kelimeye cevirerek yapan bir terciime sistemidir. Bu iki dilin grameri birbirlerine ¢ok yakin
olduklarindan, ¢gogunlukla bir dildeki morfem diger dildeki bir morfeme biraz degisiklige ugrayip veya hig bir
degisiklige ugramadan denk diiser. Cogunlukla da bir dildeki belirsizlikler aynen diger dilde de korunur.
Genel olarak birbirine yakin olan iki dil arasindaki bir terciime sisteminde sonlu durum doniistiiriiciilerin
kullanilmasi yeterli olacaktir. Burada sonlu durum doniistiiriiciilerin gorevleri gramer yapilarini, duruma bagh
yapilar1 ve kelimeleri bir dilden digerine aktarmaktir.

Terciime sistemindeki temel adimlar asagidaki gibidir:

Tiirk¢e metininin morfolojik analizi

Tiirk¢e kelimelerdeki morfolojik belirsizliklerin giderilmesi

Gramer yapilarint ve duruma bagl yapilar1 aktaracak olan terciime kurallarin uygulanmasi
Kelimelerin bire-bir terclimesini yapan kurallarin uygulanmasi

Tatarca kelimelere Tatarca morfoljik {ireticinin uygulanmasi

MRS

Verilen Tiirkce metin morfolojik olarak analiz edildikten sonra, kelimelerin morfolojik yapisindaki
belirsizlikler giderilmelidir. Bir sonraki asamada morfoljik belirsizliklerin giderildigi Tiirkce metindeki
duruma bagli yapilar ve deyimler Tatarca’daki yapilara gevrilirler. Tiirkge kelimeleri bire-bir Tatarca
kelimelere ¢cevirmeden dnce, bir kelimeden fazla olusan yapilarin ve karsilig1 6nceki veya sonraki kelimelere
dayali olarak kelimelerin g¢evrilme iglemi yapilir. Boylece durum bilgileri kaybolmadan 6nce, duruma bagl
cevirme iglemleri yapilmis olacaktir. Daha sonra Tiirkge ve Tatarca arasindaki bir sozliik kullanilarak,
Tiirkge’deki kelimeler bire-bir Tatarca’ya aktarilir. Son agamada ise, Tatarca’ya c¢evrilmis olan morfolojik
seviyedeki kelimelerden olusan metindeki biitiin kelimeler bir Tatarca morfolojik iiretici tarafindan onlarin
normal yazilig sekline ¢evrilir.

Tiirkge morfoljik analizci [7] bir Tiirk¢e kelimeyi alir ve o kelimenin biitiin olas1 morfoljik yapilarini geri
dondiiriir. Bu islemi yaparken o kelimenin ciimle igindeki konum bilgisini kullanmaz. Ornegin Tiirkge
morfolojik analizci “evlerimizden” kelimesini aldiginda, o kelimenin morfolojik yapisim1 ifade eden
“‘ev+Noun+A3PL+P1PL+ABL” sonucu geri dondiiriir. Bu morfolojik yap1 kelimenin kokiiniin “ev”, tiiriiniin
isim, ¢ogul halde, sahiplik ekinin birinci ¢ogul sahis vede ismin den-halinin kullanildigin1 belirtir.

Tiirk¢e morfolojik analizci bir kelime i¢in birden fazla morfolojik yap1 geri dondiirebilir. Ama o keliminin
ciimledeki kullanima gdre bu geri dondiiriilen morfolojik yapilardan sadece biri o kelimenin verilen
ctimledeki kullanima denk diiser. Bir Tiirk¢e morfolojik belirsizlik gidericinin gorevi birden fazla morfolojik
yapisi olan bir kelimenin, ciimledeki kullanis sekline gore o kelime i¢in dogru morfolojik yapiyr secerek
morfolojik belirsizligi gidermektir.



Terciime sistemin 3. ve 4. adimlarinda Tiirk¢e yapilar1 Tatarca yapilara ¢eviren terciime kurallar1 XEROX
Sonlu Sistem Araclar1 (XEROX Finite State Tools -- XFST) [6] kullanilarak uygulanmistir. Bu yiizden
terclime kurallarini ifade ederken XFST s6zdizimi kurallarin1 kullanacagiz. Terclime kurallar1 temel olarak
duruma bagl olarak degisiklik yapan kurallardir. Tiirk¢e’deki bir yap1, o yapinin ciimledeki konumuna gore
bir Tatarca yap1 ile degistirilir. XFST s6zdizim kurallar1 kullanilarak bir terciime kurali asagidaki gibi ifade
edilir:

[ kaynak -> hedef || SolDurum _ SagDurum ]

Bu kurala gore, eger "kaynak” verilen durumda goziikiiyorsa, "hedef” ile degistirilir. Burada SolDurum
kaynaktan hemen Once goriilen yapiyl, SagDurum hemen sonra goriilen yapiy1 vede alt-gizgi karakteri de
kaynagin pozisyonu gosterir. Kurallarda durum bilgisi sart degildir. Eger bir kuralda durum bilgisi verilmemis
ise, kaynagin her zaman hedef olarak degistirilecegini ifade eder.

Terciime sisteminde kullanilan kurallar1 kelimeler lizerindeki yaptiklari degisikliklere gore 8 kategoriye
ayirdik. Bu kategoriler agagida agiklanmustir.

1. Hi¢ Degisiklik Yapilmamas

Tiirkce metindeki bazi kelimeler arkalarindan gelen morfemler ile birlikte hi¢ bir degisiklege
ugramadan Tatarca’da aynen kullanilabilirler. Bu durumda hi¢ bir terclime kurali bu kelimelere
uygulanmaz, ve kelime morfemleri ile birlikte aynen Tatarca’ya aktarilmis olur.

2. Kok Kelime Degisikligi

Bazi durumlarda Tiirk¢e’deki kok kelime Tatarca’daki bir kok kelime ile degistirilir, ama o kelimeyi
takip eden morfemler bir degisiklige ugramazlar. Bu kurallar temel olarak Tiirk¢e ve Tatarca
arasindaki sozliikten alman kurallardir. Ornegin

[ cocuk %+ Noun -> bala %+ Noun ]
kurali gocuk isminin Tatarca’ya bala olarak ¢evrilecegini gosterir.
2. Morfem Degisikligi

Bazi durumlarda Tiirk¢e’deki morfem Tatarca’daki bir morfem ile degistirilir, ama o kelimenin kok
kelimesi bir degisiklige ugramaz. Ornegin

[ FeelLike -> FutPart ]

kurali Tiirkge’deki FeelLike morfeminin Tatarca’ya FutPart morfemi olarak ¢evrilecegini gosterir.

4. Kok Kelime ve Morfem Degisikligi
Bazi durumlarda Tiirk¢e’deki kok kelime Tatarca’daki bir kok kelime ile degistirilirken, o kelimeyi
takip eden baz1 morfemlerde bir degisiklige ugrarlar. Ornegin

[ sakin %+ Adj %" DB %+ Verb %+ Become -> tin %+ Verb ]

kurali "sakinles” kelimesinin Tatarca’ya "tin” fiili olarak ¢evrilecegini gosterir.

5. Nesnelerini Etkileyen Fiiller

Bazi fiillerin nesneleri Tiirkce ve Tatarca’da ismin farkli halleri ile kullanilir. Ornegin "sormak”
fiilinin nesnesi Tiirk¢e’de ismin e-hali (dative) ile kullaniliken, Tatarca’da ismin den-hali (ablative)
ile kullanilir,



6. Onceki ve Sonraki Kelimeleri Etkileyen Gramer Yapilart

Bu kategorideki kurallar énceki ve sonraki kelimelerin yapilarini etkiler. Ornegin Tiirkge’deki fiilere
eklenen —dik morfemi Tatarca’da —gen morfemine denk diiser, vede Tiirk¢e’de —dik morfemi almis
bir fiile bir sahiplik morfemi eklenirken, Tatarca’da sahiplik morfemi —gen morfemi almig bir fiili
izleyen isime eklenir. Boylece Tiirk¢e’deki “oturdugum yer” Tatarca’ya “oturgan yerim” olarak
terciime edilir.

7. Birden Fazla Kelimenin Bir Kelime Ile Degistirilmesi
Bazen Tiirkge’deki birden fazla kelime Tatarca’da bir kelimeye kargilik gelir. Ornegin Tiirkge’deki
“sarki soylemek” Tatarca’da “yirlamak” ile ifade edilir.

8. Bir Kelimenin Birden Fazla Kelime Ile Degistirilmesi
Bazen Tiirkge’deki bir kelime Tatarca’da birden fazla kelimeye karsilik gelir. Ornegin Tiirkge’deki
“sunmak” Tatarca’da “taqdim etmek” ile ifade edilir.

Terciime sisteminde yukaridaki kategorilerde olan bir ¢ok terciime kurali bulunur. Normalde bu kurallarin
hangi sirada uygulanacagi fazla 6nemli olmasada, kok kelime degisikligi yapan kurallar en son uygulanir.
Siranin 6nemli oldugu durumlarda, terciime kurallarinin sirasi o duruma gore ayarlanmistir. Bazen birden fazla
kural paralel olarak uygulanir.

Biitiin terciime kurallart uygulandiktan sonra, elimizde verilen Tiirk¢e metine karsilik diisen ve Tatarca
kelimelerin morfolojik yapida oldugu bir Tatarca metin olacaktir. Son adimda morfolojik yapida olan Tatarca
kelimeler bir Tatarca Morfolojik Islemci [1] kullanilarak normal yazim hallerine getirilir. Bu terciime
sisteminde kullanilan Tatarca Morfolojik Islemci hem Tatarca kelimelerin analizinde, hem de morfolojik
yapilar1 verilen kelimelerin tiretilmesinde kullanilabilir.

4. Uygulama

Terclime sistemi XEROX Sonlu Durum Araglari (XEROX Finite State Tools - XFST ) kullanilarak
uygulanmustir. XFST Xerox tarafindan sonlu durum aglari ile hesaplama yapmak igin gelistirilmis genel
amagli bir sistemdir. XFST kullanilarak sonlu durum makinalari ve donistiiriiciileri verilen diizenli
ifadelerden (regular expressions) ve iki-seviyeli kurallardan degisik islemler kullanilarak yaratilir. Yaratilan
sonlu durum makinalar1 ve doniistiiriiciileri kiitiiklerde saklanabilir. XFST i¢indeki TWOLC sistemi verilen
iki-seviyeli kurallardan deterministik ve en kii¢ciik boyuttaki sonlu durum doniistiiriiciilerini yaratan bir
derleyicidir. XFST icindeki LEXC sistemi ise sozliik ve sozliikk doniistiiriiciileri yaratilmasinda kullanilan bir
derleyicidir ve TWOLC tarafindan {iretilen doniistiiriiciilerle birlikte kullanilir. Biz bu XFST derleyicilerini
iki-seviyeli kurallar olarak diizenlenmis olan terciime kurallarinin derlenmesinde vede Tatarca morfolojik
islemcinin gelistirilmesinde kullandik.

Terclime sisteminin arayiizii Java programlama dili kullanilarak gerceklestirilmistir. Bu arayiiz bir Tiirk¢e
metini bir kiitiikten okur ve kelimelerine ayristirir. Kelimeler organize edilerek bir dis ugulama olarak ¢alisan
Xerox derleyicileri kullanilarak yaratilan doniistiiriiciilere girdi olarak verilir. Her bir doniistiiriicliniin giktist
diizenlenerek diger bir doniistiiriiciiniin girdisi olarak kullanilir. Son doniistiiriiciiniin ¢iktisida kullaniciya
terclimenin sonucu olarak sunulur.

Terclime sistemi tarafindan girdi olarak alinan her Tiirk¢e climle, ilk 6nce kelimelerine ayrilir. Her Tiirk¢e
kelime Tiirkce morfolojik analizciye verilerek, morfolojik yapisi bulunur. Her kelimenin birden fazla
morfolojik analizi olabilir. Ciimledeki biitiin kelimelerin olasi morfoljik yapilart kullanilarak kelimeleri
morfolojik seviyede olan degisik Tiirk¢e climleler elde edilir. Kelimeleri morfolojik seviyede olan her climle
terciime kurallarin1 uygulayacak olan sonlu durum doniistiiriiclisiine girdi olarak verilir. Boylece kelimeleri
morfolojik seviyede olan Tatarca climleler elde ederiz. Bu ciimledeki her bir kelimenin normal seklini bulmak
i¢in kelimenin morfolojik yapist Tatarca Morfolojik Ureticisine verilir. Tatarca morfolojik iireticiden gelen



kelime sonuglar1 kullanilarak Tatarca climleler yaratilir ve sonug olarak biitiin olasi terciimeler kullaniciya
sunulur. Terclime sistemin son halinde morfolojik belirsiz giderici kullanilmadig1 i¢in, birden fazla Tatarca
climle terclime sonucu olarak verilebilinir. Bu yanitlardan bir kismi hatal1 olabilecektir.

5. Ornek

Burada bir Tiirk¢e ciimlenin Terciime sistemi tarafindan nasil Tatarca’ya gevrildigini gosterecegiz. Ornek
olarak “aksam eve gelecegiz’ Tiirkge ciimlesini kullanacagiz. Bu ciimle ilk once “aksam®, “eve®,
“gelecegiz” kelimelerine ayrigtirilir, ve bu biitiin kelimeler Tiirk¢e Morfolojik Analizci tarafindan analiz
edilirek agagidaki sonuglar bulunur.

aksam: 1. aksam+Noun+A3sg+Pnon+Nom
eve: 1. ev+tNoun+A3sg+Pnon+Dat

gelecegiz: 1. gel+Verb+Pos+Fut+A1pl
2. gelecek+Noun+A3sg+Pnon+Nom”*DB+Verb+Zero+Pres+A1pl
3. gelecek+Adj"DB+Verb+Zero+Pres+Alpl

Burada son kelimenin ii¢ olasi analizi oldugundan, verilen Tiirk¢e ciimle morfolojik seviyede asagidaki ii¢
degisik climle ile ifade edilir.

1. aksam+Noun+A3sg+Pnon+Nom ev+Noun+A3sg+Pnon+Dat gel+Verb+Pos+Fut+A1pl

2. aksam+Noun+A3sg+Pnon+Nom ev+Noun+A3sg+Pnon+Dat
gelecek+Noun+A3sg+Pnon +Nom”*DB+Verb+Zero+Pres+A1pl

3. aksam+Noun+A3sg+Pnon+Nom ev+Noun+A3sg+Pnon+Dat
gelecek+Adj*"DB+Verb +Zero+Pres+Alpl

Bu ¢ ciimle ayr1 ayn terciime kurallarini uygulacak olan sonlu durum doniistiiriiciisiine verilir. Burada ilk
once gramer kurallarimi vede duruma bagli kurallarin oldugu doniistiiriicii, sonrada kok kelimelerin nasil
terciime edilecegini gosteren kurallarin oldugu doénistiiriicii ¢alistirilir. En son olarak ta bazi kelimelerdeki k
harfini q harfine ¢evirecek olan doniistiiriicli ¢aligtirilir. Tiirkge’deki bazi kelimeler igindeki baz1 k harfleri q
harfleri degistirilerek Tatarca’da aynen kullanilir. Bu kural sadece “a, 1, 0, uU” harflerini izleyen biitin k
harflerini q harflerine gevirir. Boylece kelimeleri morfolojik seviyede olan ii¢ Tatarca climle elde ederiz.

1. agqSam+Noun+A3Sg+Pnon+Nom ev+Noun+A3Sg+Pnon+Dat kel+Verb+Pos+Fut+A1PI

2. agSam+Noun+A3Sg+Pnon+Nom ev+Noun+A3Sg+Pnon+Dat
istigbal+Noun+A3Sg+Pnon+Nom”"DB+Verb+Zero+Pres+A1PI

3. aqSam+Noun+A3Sg+Pnon+Nom ev+Noun+A3Sg+Pnon+Dat
kelecek+Adj*"DB+Verb+Zero+Pres+A1PI

Bu ciimledeki her bir kelime Tatarca morfolojik islemciye verilerek kelimenin normal hali bulunur. Burada
birinci ve ligiincii climleden asagidaki ilk Tatarca ciimle vede ikinci climleden ise asagidaki ikinci Tatarca
climle dretilir.

1. agSam evge kelecekmiz *
2. agSam evge istigbalmlz

Bu cilimlelerden birincisi (yaninda * olan ) dogru terciimedir.



6. Sistemin Simirlamalari

Tiirkge’de bircok kelimenin birden fazla morfolojik yapisi vardir. Ama genelde verilen bir ciimlede bir
kelimenin morfolojik yapilarindan sadece biri dogrudur. Bir kelimenin hangi morfolojik yapisinin bir ciimle
icinde dogru oldugu o ciimledeki durum bilgisine dayanir. Morfolojik belirsizlik gidericiler ciimledeki durum
bilgisini vede istatiksel yontemler kullanarak bir kelimenin o climledeki dogru morfolojik yapisim tahmin
etmeye calisirlar. Su anda Tiirkge-Tatarca terclime sisteminde bir Tiirkce morfolojik belirsizlik giderici
kullanmadigimizdan, terciime sistemi dogru ¢eviriye ek olarak yanlis ¢evirileri de sonug olarak vermektedir.
Iyi bir Tiirkce morfolojik belirsizlik giderici sonuglar arasindan birgok yanlis ceviriyi yok etmeye yardimci
olacaktr.

Tiirkce ve Tatarca birbirlerine ¢ok yakin iki dil olsalar bile, sadece sonlu durum yontemleri kullanan
terciime sistemleri bazi sinirlamalarla karsilasabilir. Tiirkce ve Tatarca 6zgiir kelime siras1 kullanan iki dogal
dil olmalari, teorik olarak ciimlelerin kelimleri degisik sirada organize edilebilinir. Tiirk¢e’de bir fiilin nesnesi
o fiilin hemen yaninda tercih edilse bile bu sart degildir. Onceki béliimlerde belirtigimiz gibi Tiirk¢e’den
Tataraca’ya terciime yapilirken bazi fiilerin nesnelerin isim halleri degisiklige ugrayabilir. Sistemizde
yazdigimiz bazi terciime kurallari fiilin nesnesinin fiilden hemen 6nce gelecegini ve fiil ile nesnesi arasinda
baska bir isim olmayacagi varsayar. Ama fiilin nesnesi fiillden hemen 6nce gelmezse bu terciime kurali dogru
sonug iiretmeyecektir. Ornegin terciime sistemimiz “Rus kiziyla evlendi” ciimlesi Tatarca’ya fiilin nesnesi
olan “kiz” kelimesinin ile-ekini Tatarca’da e-eki olarak c¢evirerek dogru terciime olan “Rus kizina evlendi”
elde edebilir. Bu 6rnekte fiilin nesnesi fiilden hemen 6nce gelmistir. Ama “Rus kiziyla Moskava'da
evlendi” ciimlesi nesne fiilden hemen 6nce gelmedigi igin dogru olarak terciime edilmeyecektir. Yine benzer
olarak “Rus kiziyla memnuniyetle evlendi” ciimlesi terciime kurallari tarafindan “memnuniyet” kelimesi
fiilin nesnesi olarak goriileceginden dogru olarak terciime edilmeyecektir. Boyle durumlar ile bag edebilmek
icin bir terclime sistemi sonlu durum yontemlerine ek olarak bir Tiirk¢e s6zdizim analizcisi kullanmasi
gerekebilir.

Tatarca’da genis zaman yerine simdiki zamanin kullanilmas: yaygindir. “Siz giderseniz ben de gelirim”
Tiirkge climlesindeki genis zaman eki Tatarca’daki karsilig1 olan “Siz ketsefiiz men de kelirim” ciimlesinde
aynen korunur. Ama “Ben de bazen gelirim” ciimlesindeki genis zaman eki karsiligi olan “Men de
kimerde kelem” Tatarca ciimledeki gibi simdiki zaman eki olarak terciime edilir. Hangi ciimlelerde genis
zaman yerine simdiki zamanin kullanilacagimi belirten bir kural Tatarca’da tam olarak tanimlanmamustir.
Buda ciimleyi bir Tiirk¢e sézdizim derleyicisinle derlesek bile bu problemi nasil ¢ézecegimiz tam belli
degildir.

7. Sonuclar

Tiirkce ile Kirim Tatarca’st arasinda gelistirdigimiz prototip terclime sisteminin, Tiirk¢e ile diger Tiirkiik
diller arasinda da uygulanabilecegini diisiinmekteyiz. Eger ilk 6nce o diller i¢in bir morfolojik analizci
gelistirilse, Tiirkge ile bu diller arasinda terclime sistemlerin benzer sekilde kolayca gelistirilebilecegini
diisiinmekteyiz. Burada temel olarak yapilmasi gerekenler, bu diller igin morfojik anailizcilerin gelistirilmesi,
Tiirkge ile bu diller arasinda terciime sozliiklerin hazirlanmasi vede terciime kurallariin gelistirilmesidir.

Tiikce ve Tatarca gibi yapilari birbirine yakin olan iki agulanatif dil arasindaki temel farkliliklar genelde
morfem seviyesinde olusur. Kaynak dildeki hangi kelimenin veya hangi morfemin sonu¢ dildeki hangi
yapilara karsilik gelecegi genelde sonlu durum ydntemleri ile bulunur. Kaynak dildeki morfolojik ve anlamsal
seviyedeki belirsizliklerin bir ¢oguda sonug dilde de korundugundan, terciime sirasindaki harcanan gabay1
azaltir. Uretilen sonuglarm dogrulugunu artirmak i¢in kaynak dil igin bir morfolojik belirsizlik giderici
kullanmakta fayda vardir. Cogu zaman sonlu durum yontemleri yeterli olsada, bazi durumlarda kaynak dil
icin bir sdzdizim derleyecisinin kullanilmas1 iyi olacaktir. Ama bir anlamsal analizci kullanilmadan basarilt
bir terciime sistemi gelistirelebilecegi kanisindayiz.
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