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Ozet: Birden fazla anlama sahip herhangi bir sézciigiin tiimce icerisindeki yeri énemli
olmaksizin, hangi anlamda oldugu ile ilgili genellikle bir belirsizlik mevcuttur. Kisi,
anlam belirsizligi olan bir tiimceyi anladig1 zaman belirsizlige neden olan sozciigiin diger
anlamlarin1 elemis, sadece bir anlammi gz 6niine almistir. Insanoglu anlama islemini
gerceklestiren biligsel bir sisteme sahip oldugu ig¢in, belirsizlik igeren bir tiimcenin
anlasilmasi insan dil anlama sisteminde olasi anlam kiimesi i¢inden uygun anlamin
secilmesidir. Bu belirsizlik durumunun sozciigiin uygulanma  sekline gore uygun
algoritmalarin kullanilmasi ile ¢oziimlenmesi dogal dil islemleme alanindaki ¢aligmalarla
baslamis, hesaplamali dilbilim c¢alismalarinin yayginlagsmasi ile daha da Onem
kazanmistir. S6zciik anlamlarinin belirginlestirilmesi ¢alismalari, dilin dogasin1 inceleyen
dilbilim ¢alismalar1, metin veya konusmalarin gevirisinin yapildig1 bilgisayarli ¢eviri
sistemleri, bilgi yonetimi teknolojisi olarak kullanilan bilgi geri getirimi ve ¢ikarimi,
Internet iizerinde arama motorlarinin tasarimi gibi ¢ok genis uygulama alanina sahiptir.

Anahtar Soézciikler: Dogal dil isleme, hesaplamali dilbilim, kelime anlamin1
belirginlestirme, belirsizlik, biitiince.

Summary: Any word including more then one senses which is unimportant its part of
speech generally contains ambiguity. When a person comprehends an ambiguous
sentence, he or she has eliminated the other meanings of obscure word. Since human
beings possess a cognitive system realizing the judgment process, comprehension an
ambiguous sentence with human language understanding principle means to choose the
appropriate meaning from a probable sense set. This ambiguity situation was partially
solved with the initiating of natural language processing studies by applying the
appropriate algorithms to the complex words, and became more emphasis as the
computational linguistics researches extended. Word sense disambiguation encompasses
very broad application areas such as linguistic studies which analyze the features of a
natural language, machine translation systems translating the texts or speeches,
information retrieval and extraction utilized as the knowledge management technology
and the design of research engines on Internet.
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1.Giris

Dogal dil islemleme caligmalari ilk donemlerinde yapay usun kiigiik bir uygulama alani
olarak smiflandirilirken, oldukca kisa bir silirede arastirma konular1 genisleyerek tek
basma incelenen bir disipline doniismiigtiir. Bu hizli degisimin nedeni son yillarda
bilginin 6n plana ¢ikarak bilgi toplumu kavraminit doguran bilisim alanindaki 6nemli
gelismelerdir. Internet {izerinden bilgiye ulasmanin ve iletisimin kolaylasmasi ile birlikte,
erisilecek bilgi miktar1 da ayni oranda artmustir. Ote veri (meta data) olarak
adlandirilabilecek genis kapsamli bilginin diizenlenerek yeniden elde edilmesi, uygun
olanlarinin ¢ikarilmasi, 6zetlenmesi, hatta belli bir kategoriye gore indekslenmesi dogal
diller iizerinde dilbilim calismalarinin kismen ya da tamamen otomatiklestirilmesini
gerektirmigstir. Ayrica, farkl toplumlarin gesitli ticari ve kiilttirel iliskileri ¢oklu diller
arasindaki ceviri sistemleri ile gerceklesmektedir. Ceviri sistemleri Internet iizerinden
iletisimde de biiyiik kolayliklar saglamaktadir. Birer dogal dil islemleme uygulama alani
olan tiim bu dilbilimsel incelemelerde, diger dillerde oldugu gibi Tiirkge icin de pek cok
farkli anlama sahip sozciiklerin anlamalarinin belirginlestirilmesi, ¢oziilmesi gereken
onemli dilbilimsel problemlerden biridir. Bu problemin ¢oziimii ise, insan-makine
iletisimi arasindaki sorunlar kaldirilabildigi 6l¢iide basitlesecektir. Ornegin, her giin
ortalama yirmi milyon sozciik iceren teknik bilginin Internet ortammna aktarilmast ile
gittikge biiyliyen bir bilgi okyanusu olugsmaktadir. Kisinin dakikada ortalama bin sézciik
okuyabildigi diisiiniildiiglinde, her giin eklenen bilginin okunabilmesi i¢in giinde sekiz
saatten bir bucuk ay siire gerekir. Bu siire igerisinde eklenen yeni bilgiler i¢in de bes
bucuk yila gereksinim vardir. Ozetle, kisinin elektronik ortamdaki yenilikleri normal
kosullarda takip edebilmesi ancak ilave yardimcilarla miimkiindiir (Bird, 1996).

Yapay us, dilbilim, mantik, psikoloji ve  biligsel bilimler gibi farkli bilim dallari
arasinda yer alan hesaplamali dilbilim ise, dogal dilleri mantiksal olarak modeller ve
hesaplamalarin1 gerceklestirir. Hesaplamali dilbilim, dilin islenmesini matematiksel
olarak ifade etmek lizere anlam ve anlatim arasindaki hesaplama yetenegini arastirir. Bu
ozelligi ile dilbilim ve biligsel bilimin bir parcasidir. Diger taraftan hesaplamali dilbilim,
anlam ve bi¢cim arasindaki doniislimii gergeklestiren bilgisayar programlarinin
kullanilmas1  ile mihendislik bilminin bir alt dali olarak smiflandirilir. Ayrica
hesaplamal1 dilbilimin matematiksel dilbilim ve teorik bilgisayar bilmi ile yakin iligkisi,
anlam ve bi¢im arasindaki doniisiim hesaplamalarinin ¢esitli 6zelliklerinin incelenmesi
gerekliligini ve bunun genel hesaplama teorisi ile baglantisin1 agiklar (Uszkoreit, 2000).

Aklin c¢aligmasinin aragtirilmasi  biligsel bilim ve dilbilim arasindaki iliski olarak
tanimlanabilir. Burada, dinamik ve disiplinler aras1 bir yaklagim olarak dil ve diisiincenin
kokenlerinin arastirilmasina  O6nem verilir.Biligsel bilim insanlar1 bir taraftan
bilgisayarlarin diisiiniip diisiinmedigi sorusunu cevaplamaya c¢alisirken, diger taraftan
ogrenme ve hatirlamanin nasil gerceklestigi, cevreyi algilama yetisi, beyin ve us iliskisi,
usun gelisimi gibi zihinsel prosesleri de arastirir. Dilbilimciler ise dilin yapisi, tarihi,
felsefe ve psikolojisini inceler. Bu alandaki arastirmalara 6rnek olarak dillerin 6zellik ve
edinimleri, dillerin gelisimi, zaman igerisindeki degisimleri ve dilin beyindeki orgiitlenisi
verilebilir.



Dogal dil islemleme uygulamalarinda da bu yaklasimlar gbz Oniine alinarak, her bir
uygulamanin ait oldugu  disiplinin gozetiminde, farkli teknik ve yaklasimlarla
coziimleme gergeklestirilir. Aragtirma yontemlerindeki farkliliklara ragmen, bilissel bilim
insanlar1 usun beynin bir fonksiyonu oldugu, diisiincenin bir hesaplama tiiri oldugu, dil
ve bilisin uzmanlagsmis bir dizi islem ve betimlemelerle anlasilabilecegi seklinde ortak
bir fikre sahiptir. Kelime anlamlarinin agiklastirilmasinin gerekli oldugu uygulamalarda
ise, 0rnegin dzelliklerine gore farkli yaklasimlar iceren algoritmalardan yararlanilir.

2. Sozciikk Anlamimmin  Belirginlestirilmesi

Dogal dil islemleme ¢alismalar1 ana ve ara uygulamalar olarak iki gruba ayrilabilir. Ana
uygulamalar bilgisayarla ¢eviri, otomatik 6zetleme,bilgi ¢ikarimi, bilginin yeniden eldesi
gibi kendi basina bir uygulama olusturan oOrneklerdir. Ara uygulamalar ise, tiimceyi
Ogelerine ayirma, ¢oziimleme, bigimbilimsel analiz (sézciik ek ve koklerini bulma),
sozcik anlamim belirginlestirme gibi ana uygulamalar icin gerekli islemleri
gerceklestirirler. Bir sozciigiin tiimce ig¢inde hangi 6geye karsilhik  kullanildiginin
bilinmesi ayirt edici bir 6zelliktir (Agirre ve digerleri, 2001). Ornegin, “yiiz” sdzciigii
“yiiz lira” ve “denizde yiliz” kullanimlarinda ad ve eylem olmasina gore
anlamlandirilacaktir. Kok sozciiklerle tiiremis sozciikler arasindaki iliskiler bir bagka ara
uygulama olarak, so6zciigiin anlammin belirginlestirilmesine katki saglar. “Git”
sozcligiiniin “gittik” seklinde kullanildiginda eylem oldugu, “gideri” sozciigiiniin ise ad
olarak kullanildig1 bi¢cimbilimsel analiz sonucunda ¢ikarilacaktir. Farkli anlamlar1 olan
sozciiklerden “kara” ise, “karaya ¢ikmamiza ¢ok az kaldi” ya da kara kara diisiinmek”
seklinde kullanildiginda, sdzctigiin hangi anlama geldigini acik olarak belirler. Bu tiir
sozciikler yardimer sozciikler olarak siniflandirilir. Anlamsal sozciik birliktelikleri ise,
“yliz-say1” birlikteligi ile bir taksonomi, “yiliz-deniz’birlikteligi ile durum, “yiiz-spor”
birlikteligi ile konu tanimlar.

So6zciik anlaminin belirginlestirilmesi farkli bir uygulama alan1 olarak mesaj anlama,
insan-makine iletisimi gibi amacin anlama oldugu uygulamalarda mutlaka
gerceklenmelidir. Ayrica, amacin anlama olmadigi c¢alismalar da belirginlestirmeyi
gerektirir (Ide ve Veronis, 1998). Ornegin, bilgisayarli ceviri sistemlerinde sozciik
kaynak dilde belirsiz olabilir veya hedef dile birden fazla sekilde ¢eviri yapilabilir. “Yiiz”
sozciigii kullanildig1 yere gore, Ingilizce’ye “swim”, “float”, “skin”, “face”, “surface”,
“cheek”, “hundred” gibi farkli sekillerde cevrilebilir. Dogru olan sozcliik belirsiz
sOzciigiin anlaminin belirginlestirilmesi ile segilecektir. Bilgi ¢ikariminin yapildigi bir
uygulamada Onceden belirlenmis bir anahtar sozciikk taranirken, sozclgiin farkl
anlamlarmi elemek arama sonuglarmin kalitesini arttiracaktir. Ornegin “fare” sozciigii
bilgisayar terimi olarak arandiginda, hayvan olarak kullanildig1r anlamin elenmesi ¢6ziime
ulagsmay1 kolaylastirir. So6zciik anlamlarini belirginlestirmeye bir baska yeni yaklagim
bi¢imi ise, metnin i¢inde incelenen sozciikten onceki ve sonraki sézciiklerin kavramsal
olarak siniflandirilmasidir. Sozciik kategorilerini olusturan bu ontolojik siradiizen aym
zamanda bir anlamsal ag yapist olusturur. Bu tiir sozciik anlamimi agiklagtirma
yaklasimlar1 giiniimiizde pek ¢ok dogal dil uygulamasinda kullanilmaktadir (Mihalcea
R. ve digerleri 2004, Altintas ve digerleri 2005, Ide N. ve digerleri 1998).



3. Sozciikk Anlamim Belirginlestirmede Yararlanmilan Kaynaklar

So6zciik anlamlarint  belirginlestirmede incelenen dilde diizenlenmis elektronik
sozliiklerden, sozciiklerin kavramsal iliskilerine goére diizenlendigi ontolojik
sozliiklerden, herhangi bir konuda analizi kismen ve tamamen olusturulmus derleme
metinlerden yararlanilabilir ya da elektronik sozliik ve ontoloji, elektronik sozliikk ve
derlem, ontoloji ve derlem gibi farkli kaynaklarin birlikte kullanimi gergeklenebilir.
Derleme metinler terimi derlem ya da biitlince olarak ta adlandirilmaktadir. Bu konudaki
ilk aragtirmalar Ingilizce igin yapilmis oldugu i¢in, bu dilde pek ¢ok kaynaga ulasmak
miimkiindiir. Ozellikle Princeton Universitesi Bilissel Bilimler Laboratuari’nda 1985
yilinda Prof. A.G. Miller tarafindan baglatilan WordNet projesi anlamsal bir sozliik
olarak Ingilizce sdzciikleri esanlamlilar kiimelerinde (synsets) siniflandirir ve szciiklerin
kisa, genel tanimlamalarin1 yaparak bu esanlamlilar kiimeleri arasindaki ¢esitli anlamsal
iliskileri olusturur (Fellbaum C., 1998). Burada amag iki farkl islevi yerine getirmektir:
[lki, sozciiklerin tanmimlarmin verildigi bir listeyi (dictionary), sdzciiklerden kavramlar,
kavramlarin Ozelliklerini ve kavramlar arasindaki iliskileri (thesaurus—ontology)
olusturmak iken, ikincisi yapay us uygulamalarmi ve 6zellikle otomatik metin analizini
desteklemektir. WordNet baslangicindan itibaren iicretsiz olarak kullanilabilmektedir;
yeni siiriimii olan WordNet 2.1 ise, ad, eylem, sifat, belirteg olarak siniflandirilmisg
toplam 155327 farkli 6genin st kavram (hyperonym), alt kavram (hyponym),
esanlamlilik (synonym), zitanlamlilik (antonym), parcanin (boliimiin-iiyenin) biitiinii
(holonomy) ve biitliniin parcas1 (boliimii —liyesi) gibi ¢esitli anlamsal siniflandirma
sonuglarini vermektedir.

Senseval Projeleri pek c¢ok dilde sozciik anlamlarinin agiklastirilmasi ¢alismalarinin
yayginlasmasina neden olmustur. Ik Senseval Projesinde (1998) Ingilizce, Italyanca ve
Fransizca i¢in ¢alisma gruplari olugturmustur. Senseval 2 ise 2001 yilinda incelendigi
dil sayisim arttirarak Baskgca, Cince, Cekce, Danimarkaca, Hollandaca, Ingilizce, Estce ,
Japonca, Korece, Ispanyolca ve Isvecge dillerinde farkli kategorilerde diizenlenmistir.
Senseval 3 calistay1 2004 yilinda Barselona’da yapilmis ve kapsamina diger calistaylara
ek olarak anlamsal rollerin taninmasi, ¢ok dilli acgiklamalar, mantiksal bi¢imler, alt
siniflandirma edinimi gibi konular daha fazla dili kapsayacak sekilde eklenmistir.
Senseval 4  calistayr i¢in duyurular yapilmaya baglanmis olup, 2007 yilinda
gerceklestirilecektir. Bu calistaya Tiirk dilinin de takim olarak katilimi i¢in Oneri
verilmistir.

4. Tiirkce Sozcitk Anlamim Belirginlestirme Arastirmalar

Sabanci Universitesi’nde BalkaNet Projesi’nin bir parcasi olarak Tiirkge bir kavramsal
sozlik hazirlanmistir.  (Bilgin O. ve digerleri, 2004). Bulgarca, Cekce, Yunanca,
Romence, Tiirk¢e ve Sirpga olarak 6 farkli Balkan dilinde uygulanan BalkaNet projesi
temel olarak Princeton WorldNet modelini kullanmistir. BalkaNet projesi i¢in kurulan



konsorsiyum projenin ilk asamasinda EuroWordNet' projesinin 1310 temel kavramini
her bir ¢alisma takiminin diline ¢evirmistir. Bu kavramlar siradiizendeki diizey sayisinin
yliksekligi ve pek cok alt kavram igermesi nedeni ile tiim dillerde olduk¢a 6nemli bir
yap1 tast olmustur. Birinci asama Tiirk¢e i¢in es anlamlarin, zit anlamlarin ve alt
kavramlarin  elektronik Tiirk¢e dilbilgisi sozligiinden otomatik c¢ikarimi seklinde
gerceklesmistir. Daha sonra konsorsiyum incelenecek kavramlarin sayisinin besbine
cikarilmasini kararlastirmis; boylece Tiirkge dahil tim takimlar biitiince sikliklari
(corpus frequencies), sozciikk dagarcigimin tanimlanmasi, tek dilli sozlikler, ¢oklu
anlamlar (polysemy) gibi farkli kriterleri de ekleyerek alt kiimelerini genisletmislerdir.

Bir dogal dil islemleme alan1 olarak bilgi-tabanli tekniklerle olasili modellerin
biitiinlesmesi, veri tabani sorgulamalariyla sinirli dil uygulamalarini zenginlestirmistir.
Boylece metinlere uygulanan istatistiksel yontemlerle en olast yorumun tahmini
mimkiin olmaktadir. Bunun i¢in de ayrintili olarak islemlenmis derleme metinlere
(biitlince) gereksinim vardir. Metin 6rnekleri kullanarak birden fazla anlama sahip
kelimelerin, ozellikle eylem tiliriindeki kelimelerin anlamlarimi ¢ikarabilmek ig¢in, bu
metinler {izerinde sozciiksel ve anlamsal bilginin dogru olarak isaretlenmis olmasi
onemlidir. Ornegin Tiirkge igin her biri yaklasik 25000 sdzciikten olusan 7 farkli metin
koleksiyonunun® bi-gram model iizerinde test edildigi bir ¢alisma yapilmistir (Altan Z.,
Yanik E., 2001). Burada tiimcelerin sézdizimsel ve anlamsal siniflandirmasinda sadece
incelenmek istenen sozciikten Onceki sOzclik  isaretlenmistir. Biitiince iizerinde
uygulanan olasili dil modeli, elle tanimlanan kurallara ek bir 6§renme bileseni olarak en
olas1 ¢6ziimii tahmin edebilmekte ve dili islemlemedeki belirsizlikleri de biiylik olciide
azaltmaktadir. Bu calismada eylemlere ait kavramsal siniflandirma yol alma, yonelme ve
terk etmeden biri seklinde devinim (motion), kavrama (perception), duygu (emotion),
fonksiyon (bodily care and functions), baglanti1 (contact) gibi WordNet’in eylemler icin
grupladigi kavramsal 6zelliklerinden yararlanarak gerceklestirilmis ve eylemlerin s6zciik
anlamlar1 bunlara gére numaralandirilmigtir. Tiimcelerin isaretlenmeleri “git” eylemi igin
Tablo 1’de goriildiigii gibidir. Artik herhangi bir eylemin anlami olasiliga bagli olarak
tahmin edilebilir. Tahmin ic¢in kullanilacak yontem en olast maksimumun kestirimi
(Maximum Likelihood Estimation- MLE) olabilir. MLE, islemlenmis biitiince iginde
aranilan sozcligliin egitilme sayisin1 hesaplar. Egitim sadece bir Onceki sozciige gore
yapildigi  icin arastirilan kelimeden oOnceki kelimenin &gelerine ayrilmis olmasi
onemlidir. Bu siniflandirmadan elde edilen degerler, isaretlenmis bu biitiince tlizerinde
farkli anlamlarin belirlenmesi i¢in bir Bayes siniflandirmasi olustururlar. Bu biitlince
tiimce Ogeleri elle isaretlenerek elde edilmistir.

Benzeri problemler Tiirk¢e dil islemleme ¢aligsmalarinin pek ¢ogunda mevcuttur. Fakat
ODTU derleme metninin kullanima agilmas: ile birlikte gerek sdzdizimsel, gerekse
bicimbirimsel olarak ¢oziimlenmis;  biitlince bulma problemi kismen de olsa
¢Oziimlenmistir.

! EuroNet Projesi 1996 yilinda baslayip iig yil siiren WordNet’in Avrupa dillerine uyarlamas: selinde bir
konsorsiyumun gergeklestirdigi ortak bir caligmadir

2 Diinya klasiklerinden &rnek hikayeler: Guliver Devler Ulkesinde , Candide , Ivan Nikiforovig,

Tours Papazi , Mozart Prag Yolunda , Mektuplar, Kir Atli



Tablo 1: “git” eylemi i¢in 6rnek isaretleme
No Tiimce

1 tilkeyi kesfetmek igin yazar da [birlikte] (DuZ) $gidiyor$ {1} ve karada kaliyor

2 gemi, [Suratya] (YeZ) $gidiyordu$ {1}
3 Umut Burnuna kadar [riizgar] (OZ) [¢ok iyi] (DuZ) $gitti$ {3}

4 Biraz daha kuzeye donerek Tataristanin kuzeybatisina ve [Buzdenizine] (YeZ) $gitmek$ {1} [olasilig:
karsisinda] (ZaZ), bulundugumuz rotay1 izlemenin daha iyi olacagim diigiinditk

5 [merakimi] (KEyl) $giderecek$ {5} bir sey de goremedigimden

6 [olanca hizimla] (DuZ) [o 6nce] (ZaZ) $gittigim$ {1} [yana] (YeZ) kosmustum

7 [sesim ve isaretlerim] (OZ) [hosuna] (KEyl) $gitmis$ {4} [gibiydi] (Eyl)

8 Fakat nasil davrandigimi, kocasinin isaretlerine gore ne kadar iyi davrandigimi goriince bana aligt1 ve $gitgide$

{12} [artan bir sevgi] (DoT) beslemeye basladi

9 Bu yaptigim [pek] (MiZ) [hoslarina] (KEyl) $gitmisti$ {4}

10 Ben de $gittim$ {1}, elini 6ptiim

Bu biitiince, ODTU-BAP ve TUBITAK tarafindan desteklenmis ve ODTU-Sabanci
Universiteleri isbirligi ile gerceklestirilmistir. Calismada bir ana derleme metin
olusturulmus; ayrica farkli kullanimlar icin bu ana derleme metinden bazi1 farkh
ozellikleri olan bir de agac bankasi1 derleme metni gelistirilmistir (Oflazer ve digerleri,
2003). Derlemde kullanilan metinler 1990 yili sonrasi basilan eserlerden sec¢ilmistir.
Derlemde yaklagik olarak 2.000.000 sozciik bulunmaktadir. 201 kitap, 87 makale ve 3
tane giinliik gazeteden secilmis haberlerden olusan 999 farkli yazili metin kullanilmustir.
Derlemde bulunan metinlerin ¢ogunlugu bigimbirimsel olarak ¢dzlimlenmistir. Fakat
yapisal belirsizlikler tamamen ¢6ziilmememis oldugu i¢in kullanimda bazi problemlerle
karsilasilmaktadir.

5 . Sozciik Anlamini Belirginlestirmede Kullanilan Yontemler

Sozciik anlaminin belirginlestirilmesinde en etkili calismalardan biri, olasili baska deyisle
bilgisayarla 0grenme (machine learning) algoritmalarinin kullanilmasidir. Bu
yaklagimlardan 6ngodrmeli (supervised) yaklasimlarin, Ongdrmesiz (unsupervised)
yaklagimlardan daha iyi sonuglar verdigi gézlenmistir’.

Standart  bilgisayarla 0grenme algoritmalarindan pek c¢ogu Ongérmeli Ogrenme
yaklasiminda kullanilabilir. Sonuclar genellikle basarili olmasina ragmen, ongdrmeli

3 Ongormeli 6grenmede galisilan verinin her pargasmin ger¢ek durumu bilinmesine ragmen, ngérmesiz
o6grenmede egitim Ornegi i¢indeki verinin siniflandirilmasi bilinmez. Ongdrmesiz 6grenme ¢ogunlukla
kiimelendirme olarak bilinirken, 6ngérmeli 6grenme siniflandirma olarak adlandirilir



yontemler anlamsal olarak isaretlenmis  derlemlerin az olmasindan veya hig
olmamasindan dolay1 dezavantaj olustururlar.

Tablo 1’de kii¢iik bir 6rnegi verilmis olan biitlince, sozciik anlamini belirginlestirmek
tizere kullanilmis ve ongoérmeli Ogrenme gergeklestirilmistir. Sonuglar Tablo 2’de
istatistiksel bir yaklasim olan Naive Bayes (NB) ve Ornek tabanli Exemplar Based
algoritmalarmin uygulamalar1 olarak goriilebilir (Altan ve Orhan, 2003). Tablo 3
yontemlerde kullanilan 6zellikler agiklamaktadir. Kiigiik bir biitiince iizerinde uygulanan
bu algoritmalardan 6rnek tabanl yaklasim, Naive Bayes’e gore biraz daha iyi sonug
vermistir .

Tablo 2: Biitlinceden ¢ikarilan 6zelliklere bir 6rnek

No | L1P | L2P | R1P | LIM | L2M | RIM | Git Kok Git Ek Anlam | CL CR NB | FB
1] duz |- - - - - gidiyor gidiyor 1 birlikte - 1 1
2| yez |- - e - - gidiyordu | gidiyordu | 1 surat - 1 1
3| duz | 6z - - - - gitti gitti 3 iyi - 3 3
4 |yez |- zaz | e - de gitmek gitmek 1 buzdenizi olasilik 1 1
5| keyl | - - i - - giderecek | giderecek | 5 merak - 5 5
6| zaz | duz | yez | - - e gittigim gittigim 1 once yan 1 1
7 | keyl | 6z eyl |e - - gitmis gitmis 4 hos gibi 4 4
8 |- - dt - - - gitgide gitgide 12 - artan 1] 12
9 | keyl | miz | - e - - gitmisti gitmisti 4 hos - 4 4

10 | - - - - - - gittim gittim 1 - - 1 1

Tablo 3: Ongdrmeli egitimin yapildig1 algoritmalarm dzellikleri

Ozellik | Aciklama

L1P Hedef s6zclguln solundaki birinci timce 6gesi

L2P Hedef s6zclguln solundaki ikinci timce 6gesi

R1P Hedef s6zclgln sagindaki birinci timce 6gesi

L1M Hedef s6zciigun solundaki birinci timce 6desinin hal eki
L2M Hedef s6zciigun solundaki ikinci timce 6desinin hal eki
RIM Hedef s0zciigiin sagindaki birinci timce 6gesinin hal eki
GK Git s6zcugunin koki

GM Git sézcugunun eki

CL Soldan birinci kalip sézcik

CR Sagdan birinci kalip s6zcik

Ikinci bir Tiirkce sdzciik anlamini belirginlestirme ¢alismasi, Boliim 4°de agiklandigr gibi,
ODTU-Sabanci Tiirkce agac bankasi kullanilarak gerceklestirilmistir. Biitiince olarak
ODTU derleme metinlerinin kullanildigi c¢alismada, anlamlar1 belirginlestirilecek
sOzciik sayis1 ve tipi arttirilmis; bu sozciikler i¢in yeni anlam siniflar1 eklenmistir (Tablo
4).




Tablo 4: ODTU agag bankas1 metinlerinden
secilen sozcliklerin anlam sayilari

Sozciik Metinlerdeki Anlam
tiimce sayis1  sayisi

Yan 104 9

Git 189 10
Gor 133 9

Cik 231 15

Al 250 10
Gel 281 12
Yap 328 6

Ol 941 4

6 Sonuc¢

Tiirkce sozciiklerin ortalama anlam sayisi1 bu alanda iizerinde ¢ok fazla calisma Ingilizce
gibi dillere gore ¢ok daha fazladir. Ayrica tiim gereksinmelere cevap verebilecek Tiirkce
bir biitiincenin de olmamas1 ¢caligsmalar1 daha da gli¢lestirmektedir.
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